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内 容 简 介 


近年 来 ,我 国 城市 道路 压力 不 断 增加 ,各 界 人 士 为 提高 城市 道路 交通 系统 运行 效率 ,不 断 进 
行 实践 与 探索 。 同 时 ,在 可 持续 发 展 理念 的 推动 下 ,国内 外 的 道路 交通 组 织 理念 也 在 不 断 发 生 
变化 。 本 书 结合 了 近年 来 国外 一 些 在 道路 优化 设计 方面 的 动向 ,对 城市 道路 交通 组 织 的 部 分 典 
型 方法 进行 了 介绍 ,主要 内 容 包括 : 完整 街道 .道路 重 塑 潮汐 车 道 ,交叉 口 车 道 优 化 .信号 协调 
控制 . 指 路 系统 设计 ,以 及 应 对 电动 自行 车 的 交通 组 织 方法 等 。 本 书 可 为 相关 课程 (如 交通 管理 
与 控制 等 ) 提 供 学 习 参 考 , 亦 可 作为 高 等 院 校 .科研 机 构 、 企 业 单位 中 从 事 交通 管理 相关 工作 的 
各 类 人 员 的 参考 读本 。 
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城市 道路 交通 系统 是 一 个 社会 一 技术 要 素 共 存 的 复杂 联合 体 , 各 种 类 型 的 交 
通 基础 设施 是 支撑 城市 交通 活动 的 重要 基础 。 由 于 人 类 工作 .生活 、 游 融 、 休 闲 等 
方面 的 特性 ,各 类 出 行者 在 城市 道路 交通 网 络 中 的 时 空 分 布 并 不 是 平衡 的 ,因此 造 
成 某 时 段 内 交通 参与 者 在 道路 交通 网 络 中 的 某 些 位 置 出 现 较 大 程度 的 聚集 ,从 而 
导致 各 类 交通 拥堵 现象 的 产生 。 

受 土地 .财政 等 资源 的 制约 ,城市 道路 交通 系统 的 基础 设施 不 可 能 无 休止 地 扩 
建 , 在 一 定 的 城市 道路 交通 系统 基础 设施 的 约束 下 ,如何 充 分 协调 道路 基础 设施 的 
时 空 资 源 , 实 现时 空 资源 的 优化 利用 ,平衡 各 类 交通 方式 出 行者 的 需求 并 实现 城市 
道路 交通 系统 的 可 持续 发 展 , 是 数 十 年 来 城市 道路 交通 管理 中 所 面临 的 挑战 和 
难题 。 

我 国 的 城市 由 于 用 地 布局 形态 ,城市 路 网 结构 等 方面 的 特点 ,近年 来 随 着 机 动 
化 程度 的 不 断 提 高 ,在 表现 出 与 发 达 国 家 类 似 的 交通 拥堵 等 问题 的 同时 ,也 在 某 些 
方面 体现 了 我 国 城市 道路 交通 系统 的 一 些 特 点 ,也 给 我 国 城市 道路 交通 管理 提出 
了 新 的 课题 。 

城市 道路 交通 组 织 是 城市 交通 管理 的 重要 组 成 部 分 ,也 是 优化 利用 城市 道路 
时 空 资源 的 重要 手段 。 近 年 来 , 单 向 交通 、 流 向 禁 限 、 车 种 禁 限 、 专 用 车 道 等 交通 组 
织 方式 已 经 在 我 国 的 众多 城市 得 到 了 较为 广泛 的 应 用 ,并 且 取 得 了 良好 的 效果 , 提 
高 了 城市 道路 交通 管理 水 平 。 

基于 我 国 城市 及 交通 系统 的 特点 ,近年 来 各 地 交通 管理 部 门 等 参考 国外 的 管 
理 理念 和 实践 案例 ,充分 结合 本 地 、 本 交叉 口 的 特点 等 ,从 缓解 交通 拥堵 .改善 交通 
运行 水 平等 角度 出 发 ,提出 和 尝试 了 多 种 较为 新 型 的 交通 组 织 方式 ,从 长 路 段 潮汐 
交通 的 应 用 ,到 面向 交叉 口 的 借 道 左 转 、 可 变 进口 道 等 的 探索 ,为 我 国道 路 交通 管 
理工 作 增 加 了 新 的 工具 和 手段 。 

近年 来 国际 上 在 发 展 过 程 中 , 亦 注 意 到 传统 的 以 机 动车 为 优先 考虑 对 象 的 道 
路 设计 、 交 通 组 织 等 工作 存在 着 一 定 的 问题 ,从 优化 道路 资源 .发展 可 持续 交通 等 
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方面 入手, 提出 了 诸如 “完整 街道 “道路 重 塑 ” 等 概念 ,从 而 对 传统 的 道路 交通 组 织 
进行 进一步 优化 。 

然而 ,必须 注意 到 的 是 ,任何 一 种 交通 组 织 方法 都 有 其 适用 的 范围 背景、 条件 
等 , 当 不 满足 其 应 用 条 件 时 ,勉强 使 用 可 能 带 来 负面 的 影响 ,因此 ,需要 总 结 经 验 、 
积极 探索 .不断 完善 ,以 便 为 交通 组 织 方法 的 成 熟 和 推广 提供 支撑 。 

本 书 针对 近年 来 国内 外 出 现 的 一 些 交通 组 织 理念 与 方法 进行 了 介绍 ,结合 一 
些 已 有 的 研究 与 应 用 案例 ,采用 基础 理论 分 析 与 案例 应 用 介绍 相 结 合 的 方式 ,较为 
系统 地 介绍 了 所 涉及 的 每 一 种 交通 组 织 方法 的 概念 发展 .特点 等 ,以 便 起 到 参考 
借鉴 的 作用 。 

道路 交通 组 织 以 工程 技术 为 基础 ,以 灵活 创新 为 驱动 ,涉及 交通 流 理论 .交通 
工程 学 .交通 规划 、 交 通信 号 控制 等 众多 领域 的 知识 ,本 书 在 此 不 再 详细 介绍 与 之 
相关 的 各 类 基础 知识 ,而 主要 以 各 类 组 织 方法 及 案例 应 用 为 主 介绍 ,以 便 达 到 交流 
借鉴 的 目的 。 

本 书 由 多 位 作者 编写 而 成 ,具体 分 工 如 下 : 第 1 章 : 李 瑞 敏 . 李 艳 东 ; 第 2 章 : 
李 瑞 敏 . 叶 腾 、 夏 晓 敬 ; 第 3 章 : 李 瑞 敏 、 熊 资 、 赵 新 勇 ; 第 4 章 : 李 学 军 、 李 瑞 敏 ; 
第 5 章 : 林 科 ,洪波 、 陈 宁 宁 ; 第 6 章 : 王 俊 骅 ; 第 7 章 : 王 小 、 黄 勇 ; 第 8 章 : 李 瑞 
敏 .杨帆 航 、 夏 晓 敬 。 全 书 由 李 瑞 敏 . 夏 晓 敬 统 稿 。 

感谢 清华 大 学 出 版 社 秦 娜 编辑 对 本 书 的 关注 支持、 完善 .建议 以 及 辛苦 的 纺 
校 工 作 。 本 书 在 出 版 过 程 中 得 到 国家 科技 支撑 计划 课题 (2014BAG03B03 ) 的 支 
持 ,本 书 编写 过 程 中 得 到 了 课题 承担 单位 北京 易 华 录 信息 技术 股份 有 限 公 司 ,清华 
大 学 等 单位 领导 和 有 关 同 志 的 支持 和 关心 ,在 此 向 所 有 支持 人 士 表示 衷心 感谢 ! 

道路 交通 组 织 技术 还 处 于 不 断 发 展 创新 当中 ,本 书 部 分 内 容 是 对 当前 发 展 状 
况 的 理解 和 总 结 , 琉 漏 之 处 还 请 各 位 读者 批评 指正 。 


编 者 
2017 年 1 月 


I 


目录 


CONTENTS 


1.1 城市 道路 交通 系统 TT ET 
这 城市 道路 交通 组 织 管理 eosooeooososeoeoss ooo eos eee esosros oer ooo eee sss eee oss 


1.2.1 概述 … 


1.2.2 道路 交通 组 织 管理 的 原则 … 


1.3 道路 交通 组 织 管理 的 分 类 ………… 
Ln 按照 范围 分 类 i 
1.3.2 按照 措施 类 型 分 类 

参考 文献 … 


2 1 dtp 
2.1.2 完整 街道 的 历史 … 
2.2 完整 街道 的 设计 方法 …… 


2.2.2 与 传统 设计 方法 的 区 别 .see 


2.3 ”芝加哥 完整 街道 设计 方法 ………… 
2.3.1 完整 街道 设计 决策 树 
2. 3.2 完整 街道 横断 面 元 素 … 
2.3.3 交叉 口 和 过 街 设计 ， 


立 34 党 整 街道 推荐 设计 标 牙 snen asia an6 


2.4 完整 街道 的 实施 效果 … 


| 城市 道路 交通 组 织 方法 与 实践 | 


人 
pT 
妆 才 a 


革 济 沪 车 道 前 疾 瑟 时 
.2 独 汶 牢 革 的 适用 委任 3mriemivie oii 
3.3 ”潮汐 车 道 的 交通 控制 系统 ee 33 
3.4 潮汐 车 道 的 交通 组 织 … 

3.4.2 交叉 口交 通 组 织 方 法 ppp 
3.5 潮汐 车 道 的 优 缺 点 

3.5.1 优点 … 

3.6.2 实施 前 交通 状况 pe 38 
3.7 未 来 呈 和 ese 


类 坟 原 到 200 2sasasaaoss 间 3 
Br A | 
笑 直 从业 
Sd 
汪 际 若 作 
[EI 


大 必 睛 请 请 必 心 
一 
wD 


Vb 


4.2 


估计 
昔 5 这 证 继 协 油 驻 制 oi 
A 


5.1 


5.2 
5.3 


5.4 


5.5 


第 6 章 城市 道路 指 路 标志 体系 ee ( 
指 路 标志 概述 


Gl 


6.2 


6.3 


6.4 


可 变 导向 车 道 


4 名 革 坟 六 理 im 


4.2.2 可 变 导 向 车 道 标志 …… 
4.2.3 可 变 车 道 地 面 标 线 


vy 
RA 


5.1.1 基本 概念 …… 


a 
Be 


适用 条 件 …… 
控制 效益 … 
实践 案例 … 


5.4.1 广州 大 道北 干线 信和 号 协调 控制 案例 pp 
5.4.2 中山 大道 干线 信和 号 协调 控制 案例 


经 验 总 结 … 


6.1.1 指 路 标志 定义 .…………: 
6: 2 pe 分 类 ， 


6. 1.4 下 站 


城市 道路 指 路 标志 体系 … 
6.2.1 城市 道路 指 路 标志 分 类 ， 


6.2.2 一 般 城市 道路 指 路 标志 系统 ………… 


6.2.3 城市 快速 路 指 路 标志 系统 、 


指 路 标志 系统 设置 原则 PP 


6.3.1 目前 指 路 标志 设置 存在 的 问题 … 
6.3.2 指 路 标志 设置 原则 … 


城市 道路 指 路 标志 的 设置 方法 pp 


| 


道路 交通 组 织 方法 与 实践 | 


6.5 


6.4.1 一 般 城市 道路 指 路 标志 的 设置 … 
6.4.2 城市 快速 路 指 路 标志 的 设置 … 

实例 分 析 . PE FT 
6.5.1 义乌 市 中 心 城区 道路 概况 ………… 
6.5.2 义乌 市 中 心 城区 指 路 标志 系统 现状 分 析 ……………………… 115 
6.5.3 义乌 市 中 心 城区 指 路 标志 系统 设计 与 规划 ………………… 117 


第 8 


Vp 


bg | 


7.2 


7:3 


7.4 


Ls 电动 自行 车 的 法 律 地 位 和 管理 依据 
7.1.2 电动 自行 车 交通 组 织 的 基本 原则 
7.1.3 电动 自行 车 交通 的 基本 特点 ……… 
7.1.4 南宁 市 电动 自行 车 发 展 情况 … ee 
7.1.5 南宁 市 电动 自行 车 交通 组 织 的 基本 方法 …………………… 125 
设计 方法 和 内 容 ……………… i 

7.2.1 南宁 市 交叉 口 渠 化 设计 的 演变 ………………… 
7.2.2 明确 路 权 , 划 分 交叉 口 进口 方向 类 型 ……… 

7.2.5 ”明确 不 同 信 号 灯 状 态 下 电动 自行 革 
电动 自行 车 候 驶 区 特点 分 析 pp 
7.3.1 优点 与 存在 的 不 足 eos 和 esoseeeoneons。。 ens 


章 


8.1 


8.2 


8.1.2 放下 六 身 形式 … 
8.1.3 道路 瘦身 的 发 展 历史 
道路 瘦身 的 实施 效果 …… 
8.2.1 交通 安全 性 与 系统 运行 提升 … 
8.2.2 行人 、 非 机 动车 出 行 优化 与 实例 - 
8.2.3 协同 增 效 效应 与 实例 … 


8.3 


8.4 


8.5 


8.6 


BT 


参考 文献 … 


| 目 录 | 
B ee 本 156 
8.3.2 交通 系统 运行 因素 .…………… TO 呈 8 届 机 于 156 
| 人 因素 esss 158 
8.3.5 po 般 决 定 程序 … 5 60 
道路 瘦身 改造 工程 设计 ………… 

8.4.1 几何 设计 … 

8.4.2 ”运行 设计 …………: ee 
8.5.1 et 
8.6. 1 加 拿 大 道路 瘦身 改造 案例 
8. 6.2 日 本 道路 瘦身 改造 案例 … 
8.6.3 美国 道路 瘦身 改造 案例 … en 
道路 瘦身 在 我 国 应 用 的 思考 PR re 


4 


人 1.1 城市 道路 交通 系统 
i 

随 着 我 国 城市 化 、 机 动 化 进程 的 日 渐 推 进 ,城市 道路 交通 系统 作为 一 个 综合 的 
社会 一 技术 系统 的 复杂 性 也 日 渐 体 现 , 其 复杂 性 体现 在 组 成 系统 的 各 个 功能 子 系 
统 既 互相 依存 又 互相 制约 ,而 每 一 个 子 系统 又 有 其 相对 的 独立 性 。 这 样 ,各 个 功能 
子 系统 就 既 有 自己 特殊 的 内 部 功能 结构 和 内 在 的 运行 机 制 ,同时 又 以 其 他 子 系统 
为 自己 存在 和 运转 的 外 部 环境 ,彼此 相互 依存 .相互 影响 。 

城市 道路 交通 系统 的 复杂 性 另 一 方面 体现 在 城市 道路 交通 系统 的 运行 状况 与 
其 外 部 环境 状况 (城市 的 其 他 功能 子 系统 ) 之 间 密 切 的 相互 制约 关系 ,如 城市 发 展 
规模 形态、 功能 结构 、 土 地 使 用 布局 、 社 会 经 济 形态 与 总 体 发 展 水 平 ,城市 运行 管 
理 体制 与 政策 法 规 、 交 通 政 策 乃 至 人 口 规模 结构 等 ,无 一 不 影响 着 城市 道路 交通 
系统 的 运行 状况 。 反 过 来 ,它们 又 无 一 不 受到 城市 道路 交通 系统 发 展 状 况 的 反 向 
制约 。 

发 展 至 今 ,我 国 的 城市 道路 交通 系统 在 支撑 城市 社会 经 济 快速 发 展 的 同时 ,也 
日 渐 显 现 出 了 自身 的 问题 ,常见 的 如 道路 交通 拥堵 交通 事故 频 发 .能 源 消耗 加 剧 、 
空气 污染 严重 等 情况 ,其 中 尤为 突出 且 与 出 行者 密切 相关 的 是 城市 道路 系统 的 交 
通 拥堵 及 由 此 导致 的 安全 能 耗 .污染 等 问题 。 

城市 道路 交通 系统 的 复杂 性 .道路 交通 参与 者 的 多 样 性 决定 了 城市 道路 交通 
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拥堵 问题 的 复杂 性 ,缓解 城市 道路 交通 系统 的 拥堵 也 是 一 个 系统 性 工程 ,需要 从 城 
市 规划 、 交 通 规划 、 交 通 管理 等 多 个 层面 人手, 从 提高 供给 和 控制 需求 实现 供需 均 
衡 的 角度 出 发 ,综合 应 用 多 层次 、 全 方位 的 手段 来 应 对 城市 道路 交通 拥堵 问题 。 

而 在 一 定 的 城市 道路 交通 基础 设施 的 状况 下 ,良好 的 城市 道路 交通 管理 方式 
和 手段 能 够 提高 已 有 基础 设施 的 利用 效率 ,改善 城市 道路 交通 流 的 状况 ,是 应 对 城 
市 道路 交通 拥堵 的 重要 措施 。 城 市 道路 交通 管理 涉及 内 容 较 多 ,其 中 一 个 重要 的 
组 成 部 分 就 是 城市 道路 交通 组 织 管理 ,其 作为 一 种 现代 科学 技术 要 求 较 高 的 社会 
行政 行为 在 现今 的 城市 道路 交通 管理 中 发 挥 着 重要 的 作用 。 


人 1. 城市 道路 交通 组 织 管理 


1.2.1 概述 


城市 道路 交通 组 织 管理 是 在 城市 道路 交通 网 络 中 综合 运用 多 种 手段 对 道路 交 
通 流 (包括 各 类 机 动车 非 机 动车 和 行人 ) 的 流量 、 流 向 ,流速 预先 进行 组 织 设计 ,在 
有 限 的 道路 空间 上 ,通过 科学 合理 地 对 交通 流 进行 时 间 组 织 、 空 间 组 织 、 车 种 组 织 、 
流向 组 织 、 速 度 组 织 等 ,使 道路 交通 流 始 终 处 于 有 序 、 高 效 、 安 全 的 运行 状态 ,实现 
道路 交通 网 络 .路 段 .交叉 口 等 不 同 层 面 的 均衡 运行 。 

城市 道路 交通 组 织 管理 的 方式 可 以 作为 确定 道路 的 断面 形式 及 渠 化 形式 、 交 
又 口 形式 ,交通 标志 、 标 线 、 信 号 灯 设 置 . 制 定 交通 管制 对 策 等 的 依据 ,城市 道路 交 
通 组 织 优化 即 把 城市 各 级 道路 所 组 成 的 区 域 道路 交通 网 络 作为 一 个 不 停 运行 的 有 
机 整体 来 进行 管理 。 

道路 交通 组 织 管理 的 目的 就 是 通过 采取 一 系列 的 交通 组 织 管理 措施 以 及 实施 
必要 的 工程 措施 ,设置 相应 的 交通 管理 设施 ,缓解 交通 节点 的 供需 矛盾 ,均衡 分 布 
路 网 交通 流 ,减少 各 类 交通 流 之 间 的 干扰 ,使 交通 运行 有 序 化 ,使 交通 流 在 整个 研 
究 区 域 的 路 网 空间 内 的 运行 更 有 序 高 效 ,从 而 最 大 限度 地 利用 道路 资源 ,使 车 辆 
的 总 体 运行 时 间 最 短 ,实现 研究 区 域内 交通 的 良性 运行 。 合 理 地 协调 局 部 效益 和 
整体 效益 之 间 的 关系 ,最 大 限度 地 提供 适宜 的 运行 条 件 , 实 现 系 统 总 体 最 优 , 是 交 
通 组 织 的 最 终 目标 。 

道路 交通 组 织 管理 涉及 城市 规划 设计 、 交 通 规划 ,道路 工程 设计 、 交 通 管理 等 
多 个 领域 的 知识 ,同时 还 需要 有 交通 心理 学 ,交通 工程 学 等 基础 理论 的 支撑 。 道 路 
交通 组 织 优 化 的 成 果 是 从 道路 规划 开始 ,贯穿 于 城市 设计 ,道路 方案 设计 、 初 步 设 
计 、 施 工 图 设计 ,道路 交通 工程 设计 以 至 道路 交通 管理 的 整个 阶段 。 它 为 道路 设计 
提供 交叉 口 的 形式 .道路 进出 口 的 设置 .路 段 的 单 双 向 交通 设置 ,为 交通 标志 的 设 
置 、 交 通 管理 ,为 道路 所 划分 的 每 一 个 交通 单元 的 建筑 开口 的 选择 等 提供 可 靠 的 
依据 。 
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1.2.2 道路 交通 组 织 管理 的 原则 


道路 交通 组 织 管理 的 方法 和 措施 是 在 一 定 原则 指导 下 制定 和 实施 的 ,是 实现 
科学 的 交通 组 织 管理 的 前 提 。 依 据 城市 道路 交通 的 特点 和 交通 影响 因素 ,在 进行 
道路 交通 组 织 管理 时 应 遵循 以 下 几 个 基本 原则 。 

1. 适应 城市 社会 经 济 发 展 原则 

道路 交通 组 织 管理 有 多 种 可 以 采用 的 方法 和 措施 ,不 同 的 方法 和 措施 有 其 适 
用 的 城市 发 展 阶段 .道路 网 络 环境 及 道路 基础 设施 环境 。 现 阶段 我 国 各 类 城市 由 
于 发 展 阶段 的 不 同 ,在 道路 交通 基础 设施 完善 程度 .道路 交通 流 构成 .道路 交通 参 
与 者 素质 等 多 个 方面 存在 很 大 的 差异 。 因 此 ,在 进行 城市 道路 交通 组 织 管理 规划 
设计 时 ,必须 从 城市 社会 ,经济 发 展 的 实际 水 平 及 机 动 化 水 平 出 发 ,量力 而 行 , 提 高 
组 织 管理 措施 方案 的 适应 性 ,以 有 效 缓解 交通 问题 为 基本 的 设计 原则 。 

2. 以 人 为 本 、 适 应 城市 可 持续 发 展 原则 

交通 组 织 管理 应 以 方便 绝 大 多 数 出 行者 为 准则 。 在 制定 措施 和 方法 时 要 考虑 
人 们 的 心理 因素 和 接受 能 力 , 以 绝 大 多 数 交 通 参 与 者 为 服务 对 象 ,兼顾 环境 和 民生 
的 因素 。 道 路 空间 的 价值 及 其 交通 的 本 质 , 就 是 为 人 们 提供 活动 空间 ,满足 人 的 需 
要 ,因此 应 在 尽 可 能 照顾 行人 、 骑 车 人 的 前 提 下 ,进行 混合 交通 的 综合 组 织 管理 。 
同时 ,道路 交通 组 织 管理 方法 及 措施 必须 以 城市 的 可 持续 发 展 为 指导 ,与 城市 空间 
发 展 布局 互相 促进 ,达到 组 织 管理 的 合理 性 和 整体 性 要 求 。 

3. 面向 实施 、 换 位 思考 原则 

在 实施 组 织 管理 措施 时 ,应 从 交通 参与 者 的 角度 充分 考虑 措施 带 来 的 影响 ,站 
在 被 组 织 的 交通 参与 者 的 角度 来 看 实施 交通 组 织 管理 措施 会 带 来 的 影响 和 效果 ， 
以 此 来 进一步 完善 交通 组 织 管理 措施 。 同 时 ,交通 组 织 管理 措施 实施 的 力度 要 循 
序 渐进 ,充分 考虑 人 们 的 接受 程度 ,以 达到 组 织 管理 实施 的 合理 性 和 人 性 化 。 

4. 组 织 管理 微观 原则 

在 进行 道路 交通 组 织 管理 时 ,有 如 下 一 些微 观 原则 需要 考虑 : 

(1) 交通 流 分 离 原则 : 对 不 同 流向 .不 同 种 类 的 交通 流 应 在 交通 空间 .时 间 上 
分 离 ,避免 发 生 交通 冲突 ; 

(2) 交通 流量 均 分 原则 : 运用 合理 的 调节 、 朴 导 等 措施 ,使 路 网 的 压力 平均 
分 配 ; 

(3) 交通 连续 原则 : 保证 交通 参与 者 在 时 间 空间、 交通 方式 上 保持 连续 性 ; 

(4) 交通 总 量 控制 原则 : 对 于 饱和 的 中 心 区 路 网 .主要 干道 . 较 大 的 交叉 口 等 ， 
注意 削减 该 路 网 .路 段 及 交叉 口 的 总 流量 ; 

(5) 优先 通行 原则 : 优先 是 指 对 某 一 种 车 辆 或 车 流 给 予 特 殊 待 遇 , 有 车 种 及 流 
向 优先 ,如 公交 专用 道 ( 优 先 道 ) 、 直 行车 流 优先 、 主 路 (或 环岛 内 ) 车 流 优先 等 。 
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5. 整体 性 、 系 统 性 原则 

道路 交通 组 织 需 要 从 城市 或 区 域 的 整体 路 网 及 用 地 性 质 的 角度 来 研究 分 析 并 
解决 问题 ,首先 需要 从 宏观 整体 上 把 握 区 域 交 通 问题 出 现 的 根 由 及 表现 ,再 由 宏观 
到 微观 ,通过 不 同 地 点 范围 的 不 同 交通 组 织 措施 来 缓解 所 出 现 的 交通 问题 。 

在 策略 的 采取 上 , 既 要 关注 于 行车 与 停车 这 一 对 动静 态 交通 关系 的 处 理 , 同 
时 ,要 在 路 网 各 静态 通行 能 力 资源 配置 的 基础 上 ,根据 路 网 各 节点 流量 负荷 ,进行 
流量 流向 的 实时 动态 调整 ,通过 不 同 节点 的 交通 压力 的 转移 来 达到 路 网 交通 压力 
均 分 的 目的 ,强化 对 路 网 的 动态 调控 能 力 。 


人 1; 道路 交通 组 织 管理 的 分 类 


1.3.1 按照 范围 分 类 


根据 道路 交通 组 织 管理 措施 的 影响 范围 来 看 ,可 以 分 为 宏观 交通 组 织 、 中 观 交 
通 组 织 和 微观 交通 组 织 ( 见 表 1-1)。 


表 1-1 道路 交通 组 织 管理 分 类 


类 型 内 容 重 点 
2 通过 政策 ,法规 来 引导 交通 发 展 , 以 扩大 交 
宏观 交通 组 织 We 通 供给 和 控制 交通 需求 为 手段 ,平衡 交通 供 
给 与 需 习 


需 关系 ,往往 以 整个 城市 区 域 为 主要 对 象 
时 间 上 前 峰 填 谷 ,空间 上 控 密 | 均 分 区 域 路 网 内 各 交叉 口 、 路 段 交通 压力 ， 


中 观 交通 组 织 


补 称 以 区 域 路 网 为 主要 对 象 
时 间 上 争 分 夺 黎 ,空间 上 寸 十 | 溃 突 点 上 的 冲突 分 离 , 以 交叉 口 路段 为 主 
Ep 
wd 要 对 象 
1. 宏观 交通 组 织 


宏观 交通 组 织 的 主要 内 容 是 平衡 城市 道路 交通 系统 的 供需 关系 ,面向 的 对 象 
通常 是 整个 城市 区 域 或 某 个 组 团 区 域 ,通常 采取 的 措施 以 规划 措施 ,行政 措施 为 
主 , 对 提倡 的 出 行 模式 给 以 优先 考虑 ,同时 限制 不 提倡 的 出 行 模式 的 便利 程度 。 宏 
观 交通 组 织 的 相关 措施 例如 交通 需求 管理 .公交 优先 策略 、 全 市 范围 的 禁 限 行 措 
施 等 。 

2. 中 观 交通 组 织 

中 观 交通 组 织 的 主要 对 象 是 城市 中 的 某 个 区 域 ,通常 是 由 多 个 交叉 口 路段 或 
大 型 交通 流量 集散 点 及 其 周边 路 网 所 构成 。 重 点 是 解决 路 网 中 某 个 区 域 的 交通 问 
题 ,包括 由 于 长 期 或 短期 的 供需 倒置 及 交通 秩序 混乱 等 导致 的 交通 拥堵 问题 。 中 
观 交 通 组 织 的 思路 通常 有 如 下 几 种 : 区 域内 交通 压力 的 均 分 、 区 域外 交通 流 的 调 


4 


| 第 1 章 ”概述 | 

整 .时 间 上 的 均衡 .区域 交通 需求 的 控制 等 。 常 用 的 一 些 中 观 交 通 组 织 方 式 如 沿 某 
条 道路 走廊 或 某 个 城市 区 域 进行 的 单 向 交通 组 织 、 流 向 禁 限 、 可 变 车 道 . 专 用 车 道 、 
禁 行 管理 等 。 

3. 微观 交通 组 织 

微观 交通 组 织 管理 优化 是 城市 整体 交通 组 织 的 基础 ,也 是 中 观 ( 区 域 ) 交 通 组 
织 的 基本 单元 。 主 要 包括 交叉 口交 通 组 织 .路 段 交 通 组 织 .交叉 口 路 段 一 体 化 交通 
组 织 ,其 组 织 重点 是 冲突 分 离 .通行 能 力 分 配 和 路 权 分 配 。 

从 微观 交通 组 织 管理 的 内 容 来 看 ,主要 包括 交叉 口 禁 限 流向 与 车 种 的 确定 , 交 
又 口 放行 方法 的 确定 ,交叉 口 渠 化 ,信号 相位 设置 ,信号 相 序 与 配 时 方案 ,交叉 口 管 
理 方案 ,路 段 行 人 过 街 组 织 与 渠 化 ,路 段 公交 站 点 及 公交 车 道 设 计 与 渠 化 ,导向 车 
道 . 行 车 道 , 掉 头 . 过 街 .公交 站 点 一 体 化 匹配 设计 ,车 道 组 织 等 。 


1.3.2 按照 措施 类 型 分 类 


根据 交通 组 织 管理 所 采取 的 措施 类 型 的 不 同 , 可 以 分 为 规划 措施 .设施 措施 和 
行政 措施 。 

规划 措施 在 道路 交通 组 织 中 起 到 重要 的 作用 ,其 核心 是 针对 特定 区 域内 交通 
流 的 特性 及 其 变化 趋势 ,从 规划 层面 出 发 ,协调 布置 道路 交通 基础 设施 结构 和 总 
量 , 充 分 利用 现 有 道路 空间 ,优化 道路 交通 流 在 网 络 上 的 运行 。 

设施 措施 包括 应 用 道路 交通 标志 标 线 、 交 通信 号 等 各 类 交通 安全 设施 ,交通 管 
理 设施 和 交通 功能 设施 等 ,对 城市 道路 交通 流 进行 时 间 、 空 间 、 速 度 上 的 分 离 和 
管理 。 

行政 措施 中 进行 交通 组 织 的 最 常用 方式 是 交通 管制 。 所 谓 交 通 管制 是 指 交通 
管理 部 门 根据 交通 管理 法 规 , 对 车 辆 和 行人 在 道路 上 的 通行 以 及 其 他 与 交通 有 关 
的 活动 所 制定 的 带 有 禁止 限制 或 指示 性 质 的 具体 规定 。 

这 三 种 措施 虽然 从 各 自 的 角度 进行 交通 组 织 , 但 在 具体 实施 时 往往 是 相互 结 
合 、 互 相 补 充 的 。 例 如 ,在 进行 交叉 口 通行 管制 时 ,可 能 涉及 交叉 口 的 禁 行 组 织 、 交 
又 口 渠 化 、 信 号 设置 ,标志 标 线 设置 等 ,往往 需要 将 规划 措施 .设施 措施 和 行政 措施 
有 机 地 结合 在 一 起 ,才能 达到 对 交叉 口 合理 组 织 的 目的 。 

从 道路 交通 组 织 管理 的 时 效 性 和 对 象 来 看 ,还 可 以 分 为 静态 交通 组 织 和 动态 
交通 组 织 。 静 态 交 通 组 织 主要 是 对 道路 交通 基础 设施 的 综合 组 织 优化 管理 ,通过 
利用 各 类 措施 ,消除 道路 交通 网 络 系统 中 存在 的 时 间 上 和 空间 上 的 交通 瓶颈 ,主要 
是 对 道路 通行 能 力 资源 、 停 车 资源 等 的 组 织 优化 。 动 态 交通 组 织 主 要 是 针对 道路 
交通 网 络 上 实时 运行 的 交通 流 进行 适应 性 调整 ,采用 多 种 方式 将 道路 交通 流 在 网 
络 上 的 实时 分 布 均衡 化 ,避免 局 部 交通 压力 过 大 造成 交通 拥堵 ,重点 是 交通 流量 在 
道路 网 络 上 的 动态 分 配 , 如 自 适应 交通 信号 控制 与 交通 诱导 系统 的 整合 。 

在 实践 中 还 有 一 类 城市 道路 交通 组 织 管理 措施 是 面向 特定 事件 的 交通 组 织 管 
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理 措 施 , 例 如 面向 奥运 会 .世博 会 .世界 杯 等 大 型 活动 的 较 长 时 段 的 交通 组 织 ; 面 

向 马拉松 ,球赛 音乐 会 等 短 时 交通 组 织 ; 面向 地 铁 施工 .道路 施工 等 施工 区 域 的 
(主笔: 清华 大 学 李 瑞 敏 ,北京 易 华 录 信息 技术 股份 有 限 公司 李 失 东 ) 
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“城市 之 所 以 存在 ,在 很 大 程度 上 是 因为 社交 ,而 街道 即便 不 能 说 是 唯一 的 ,也 
会 是 非常 主要 的 社交 场所 ”@, 我 国 著 名 的 《清明 上 河 图 ) 亦 展现 了 北宋 时 期 的 繁 
华 , 其 中 不 乏 街 道 空 间 多 种 功能 的 体现 。 然 而 ,时 至 今日 ,工业 化 带 来 的 机 动 化 进 
程 的 加 快 ,使 城市 街道 空间 越 来 越 多 地 向 机 动车 倾斜 ,似乎 在 人 们 的 意识 中 ,街道 
仅 为 交通 功能 之 用 ,而 作为 社会 活动 “空间 ”的 功能 正在 逐渐 消失 。 同 时 在 街道 的 
交通 功能 实现 中 ,似乎 也 只 是 为 机 动车 服务 .而 行人 、 自 行车 的 空间 惨遭 严重 挤 压 ， 
已 难以 形成 连续 ,合理 ,安全 的 通行 空间 。 当 前 阶段 城市 街道 更 多 地 追求 为 快速 机 
动 交通 服务 的 道 的 功能 而 忽略 了 城市 空间 重要 组 成 部 分 的 街 的 功能 。 

同时 ,街道 的 机 动 化 所 带 来 的 另 一 严重 后 果 是 道路 交通 安全 问题 ,例如 ,在 美 
国 ,每 年 近 5000 位 行人 或 自行 车 出 行者 死 于 道路 交通 事故 。2007 年 和 2008 年 , 超 
过 50% 的 行人 死亡 交通 事故 发 生 在 干 路 ,超过 40% 发 生 在 无 人 行 横道 处 。 这 些 事 
故 多 发 道路 都 有 一 些 共同 特点 ,如 缺乏 人 行道 或 人 行 横道 ,车 道 太 窜 无 法 容纳 自行 
车 出 行 , 换 乘 公共 汽车 的 公交 乘客 空间 很 少 或 基本 没有 ,缺少 残疾 人 设施 等 ,从 本 
质 上 而 言 即 是 “不 完整 的 ?街道 。 而 这 种 现象 在 我 国 的 城市 道路 交通 体系 中 也 很 
常见 。 

将 更 多 的 街道 空间 用 于 机 动 化 交通 有 缓解 机 动 化 交通 拥堵 之 意 ,但 现实 表明 
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并 非 修 建 足够 多 的 道路 即 可 缓解 机 动 化 交通 拥堵 。 相 反 ,建立 充分 考虑 行人 .自行 
车 ,公共 交通 出 行者 需求 的 具有 良好 活动 空间 的 道路 体系 ,恰恰 可 以 减少 机 动 化 出 
行 的 需求 ,从 而 实现 城市 交通 出 行 的 优化 与 城市 街道 的 繁荣 。 

随 着 对 城市 功能 与 道路 功能 的 深入 理解 与 反思 ,目前 ,街道 设计 已 经 成 为 衡量 
城市 社区 特性 和 居民 生活 质量 的 决定 性 因素 之 一 ,由 此 也 导致 对 如 下 方面 的 要 求 
越 来 越 高 ,包括 : 改善 街道 的 功能 和 景观 ; 方便 行人 和 自行 车 出 行 ; 减少 潜在 的 超 
速 和 其 他 安全 问题 ; 引入 恰当 的 设计 元 素 , 如 绿化 带 , 与 非 机 动车 分 离 的 人 行道 ， 
营造 良好 的 街道 氛围 ; 在 某 些 地 区 或 区 域 ,如 住宅 、 商 业 区 等 ,设置 具备 分 支 小 路 
和 拐角 空间 的 短小 街区 ,为 步行 者 提供 方便 等 。 通 过 这 些 设计 的 不 断 完 善 ,将 "不 
完整 的 ”街道 转变 为 “完整 街道 "。 因 此 对 于 已 经 建设 的 以 “车 本 位 ”为 导向 的 街道 ， 
需要 通过 交通 组 织 等 方式 重新 组 织 为 满足 各 种 交通 方式 出 行 需求 以 及 兼顾 考虑 街 
道 活动 的 “完整 街道 ”。 

本 章 在 此 介绍 美国 “完整 街道 ”的 相关 概念 与 内 容 , 一 来 “完整 街道 ”的 概念 也 
应 作为 未 来 我 国 发 展 城市 道路 交通 网 络 的 一 个 参考 ,扭转 目前 日 渐 以 机 动车 为 导 
向 的 道路 规划 设计 管理 的 局 面 ; 另 一 方面 ,在 已 有 道路 基础 设施 的 基础 上 ,在 交 
通 组 织 优化 过 程 中 也 应 当 借鉴 “完整 街道 ”的 理念 ,通过 交通 组 织 优化 的 手段 为 全 
部 交通 出 行者 提供 良好 的 出 行 空间 。 对 于 众多 我 国 城市 而 言 , 绝 大 多 数 没有 快速 
路 交通 体系 ,城市 街道 基本 为 平面 相交 道路 ,在 此 背景 下 ,应 当 重 视 公 共 交 通 .自行 
车 ,步行 等 出 行 方式 的 地 位 ,构造 完整 的 街道 网 络 体系 。 

虽然 比较 遗憾 的 是 ,本 书 中 的 案例 还 是 多 针对 机 动车 交通 组 织 而 言 ,但 是 希望 
“完整 街道 ”的 理念 能 够 在 未 来 给 城市 道路 交通 组 织 以 更 多 的 启示 。 


人 21 完整 街道 的 概念 与 发 展 历史 


2.1.1 完整 街道 的 概念 


美国 于 20 世纪 70 年 代 开 始 提出 了 “完整 街道 "(complete street) 政 策 。 美 国 
“全 国 完整 街道 联盟 ”给 出 的 定义 是 :“ 完 整 街 道 的 设计 和 运行 应 为 全 部 使 用 者 提 
供 安全 的 通道 。 各 个 年 龄 段 的 行人 、 骑 车 人 、 机 动车 驾驶 人 和 公交 乘客 ,以 及 所 有 
残疾 人 都 能 够 安全 出 行 和 安全 过 街 。 建 设 完整 街道 意味 着 交通 部 门 必须 改变 过 去 
优先 考虑 小 汽车 的 做 法 ,确保 所 有 人 出 行 的 安全 。” 

完整 街道 是 一 种 交通 政策 和 设计 方法 ,通过 对 街道 .公路 和 桥梁 进行 合理 的 规 
划 、` 设 计 、` 运 行 和 维护 ,以 保障 街道 上 所 有 交通 方式 出 行者 的 通行 权 ,满足 出 行 需求 
和 安全 要 求 。 

完整 街道 的 规划 和 设计 以 适应 所 有 当前 和 未 来 的 出 行者 为 目的 ,而 不 仅 是 针 
对 驾车 出 行者 。 完 整 街 道 的 发 展 目标 是 通过 完善 道路 相关 设施 ,为 所 有 交通 方式 
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的 出 行者 提供 一 个 公平 的 道路 系统 ,包括 所 有 年 龄 .所 有 出 行 方式 及 所 有 健康 程度 
的 使 用 者 。 


2.1.2 完整 街道 的 历史 


第 二 次 世界 大 战 以 来 ,在 快速 机 动 化 的 驱使 下 ,美国 众多 社区 的 设计 理念 是 便 
于 利用 汽车 方便 快速 地 访问 目的 地 。 在 农村 和 郊区 ,即使 在 公共 交通 .步行 和 自行 
车 出 行 安全 的 区 域 , 人 们 也 常常 将 汽车 作为 唯一 的 交通 工具 。 多 年 以 来 ,一 个 以 私 
人 小 汽车 为 核心 的 交通 、 基 础 设施 和 土地 使 用 政策 已 经 在 某 种 程度 上 使 得 其 他 交 
通 方式 如 步行 .自行 车 和 公共 交通 变 得 不 切实 际 ,而 这 种 趋势 近年 来 已 经 开始 逐渐 
出 现 于 我 国 的 众多 城镇 地 区 。 

1971 年 ,美国 俄勒冈 州 颁布 了 第 一 个 完整 街道 政策 ,要 求 新 建 或 改建 道路 能 
够 容纳 自行 车 和 行人 ,并 要 求 州 政府 和 地 方 政 府 对 行人 和 自行 车 设施 进行 投资 。 
此 后 ,16 个 州立 法 机 构 制 定 了 完整 街道 法 律 。 

2003 年 ,美国 前 国家 完整 街道 联合 会 执行 董事 芭 芭 拉 。 麦 肯 建 议 用 术语 
“complete streets” 代 替 “routine accommodation”。2005 年 ,美国 成 立 了 完整 街道 
联合 会 (National Complete Streets Coalition) ,其 中 包括 美国 退休 人 员 协 会 .美国 
规划 协会 和 美国 景观 设计 师 协会 。 

联邦 层面 的 完整 街道 立法 曾 于 2008 年 和 2009 年 提出 ,但 最 终 未 能 通过 。 
2010 年 ,美国 交通 部 发 布 了 关于 自行 车 和 行人 基础 设施 的 政策 声明 ,宣布 将 联邦 
资助 的 交通 运输 项 目 纳入 其 支持 范围 ,并 鼓励 社区 交通 组 织 . 公 共 交 通 机 构 、 国 家 
和 地 方 政府 制 定 类 似 的 交通 政策 。 截 至 2014 年 初 ,美国 已 有 610 个 地 区 部 门 采 用 
了 完整 街道 政策 。 

全 2.2 完整 街道 的 设计 方法 


2.2.1 设计 要 素 

除 基本 的 道路 设计 要 素 外 ,完整 街道 项 目 关注 的 设计 要 素 主要 包括 针对 如 下 
多 种 交通 方式 的 交通 设施 。 

(1) 行人 设施 ,包括 人 行道 .人 行 横道 .交通 岛 以 及 其 他 相关 辅助 设施 ,如 为 视 
力 较 弱 、 乘 坐 轮椅 的 残疾 人 提供 声音 信号 的 设施 等 ; 

(2) 交通 减速 设施 ,包括 减速 带 .交通 稳 静 化 措施 等 ; 

(3) 自行 车 设施 ,包括 自行 车 专用 车 道 . 社 区 园林 道路 自行 车 停车 场 等 ; 

(4) 公共 交通 设施 ,包括 快速 公交 、 交 通信 号 优先 ,公共 汽车 候车 亭 等 。 

这 些 设计 元 素 已 经 成 功 地 应 用 于 美国 许多 城市 的 完整 街道 建设 项 目 中 。 

. 行人 
行人 是 完整 街道 首要 关注 的 要 素 , 通 过 建立 “步行 社区 ”可 以 方便 居民 进入 社 
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区 附近 的 商业 区 ,一 方面 有 助 于 社区 附近 商业 经 济 增长 , 另 一 方面 有 助 于 构建 有 活 
力 的 街区 。 而 街道 作为 城市 内 最 繁忙 的 共享 空间 ,不 仅 提供 车 辆 通行 的 空间 也 构 
成 了 社区 间 行 人 的 通行 路 网 。 设 计 适 宜 步 行 的 街道 所 要 考虑 的 要 素 主 要 有 如 下 
方面 。 

1) 降低 限 速 

将 道路 内 机 动车 速度 限制 在 50 km/h 以 下 能 显著 减少 行人 及 自行 车 骑 行 者 的 
严重 或 致死 事故 数量 。 降 低 道路 限 速 可 用 的 设计 元 素 有 : 减速 带 .路面 铺 装 变化 、 
指示 牌 等 。 

2) 中 央 分 隔 带 

中 央 分 隔 带 可 以 为 行人 过 街 提 供 避 险 区 域 ,减少 行人 与 机 动车 的 交通 冲突 。 

3) 行人 过 街 通道 标识 

对 于 机 动车 驾驶 人 来 说 ,行人 过 街 通 道 应 当 清晰 可 见 。 和 良好 的 标志 标 线 、 照 
明 、 隔 离 设施 以 及 路 面 铺 装 的 变化 能 够 提高 行人 过 街 通道 的 可 视 性 。 行 人 通道 内 
的 标识 还 可 以 提高 行人 过 街 时 的 安全 意识 。 

4) 可 达 性 

人 行道 应 面向 所 有 年 龄 段 及 不 同 健康 程度 的 步行 出 行者 。 路 面 坡度 .路 缘 石 
高 度 不 能 阻碍 轮椅 、 儿 童车 ,行李 箱 等 的 推行 。 

5) 路 缘 扩 展 

路 缘 扩 展 , 即 在 交叉 口 处 拓宽 道路 两 侧 人 行道 为 行人 提供 安全 避 险 区 ,并 缩短 
行人 过 街 的 穿行 距离 。 路 缘 扩 展 不 仅 能 够 减缓 车 辆 行驶 速度 ,还 能 借助 其 划分 停 
车 区 域 . 自 行车 道 、 公 交 专 用 道 等 。 

6) 缓冲 空间 

缓冲 空间 能 够 分 离 机 动车 与 行人 。 缓 冲 空间 还 能 够 为 整合 人 行道 设施 提供 机 
会 ,在 这 些 空间 内 可 以 设置 景观 带 、 自 行车 停车 位 .自行 车 道 . 路 边 停车 位 和 长 

7) 行人 可 视 性 

良好 的 行人 可 视 性 对 于 确保 行人 安全 至 关 重 要 ,尤其 在 人 行 横道 及 交叉 口 的 
地 方 。 

8) 增加 过 街 时 间 

老年 人 与 行动 能 力 受 限 的 行人 需要 更 多 的 时 间 横 穿 街道 ,应 该 提供 更 多 的 过 
街 时 间 确 保 他 们 的 出 行 安全 。 

2. 自行 车 

自行 车 出 行 可 满足 多 元 化 的 出 行 目的 ,如 休闲 .锻炼 .通勤 等 。 如 果 自 行车 交 
通 设施 密切 相连 且 距 离 一 些 出 行 目的 地 较 近 ,如 商场 ,学校 , 公 园 等 , 则 自行 车 道路 
网 络 将 会 更 具有 吸引 力 , 也 将 提升 更 多 的 经 济 与 社会 效益 ,改善 民众 的 健康 水 平 。 
设计 适宜 自行 车 出 行 的 街道 主要 考虑 如 下 要 素 。 
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1) 可 达 性 
自行 车 出 行 通 常 与 步行 或 公共 交通 出 行 相 结 合 。 自 行车 存 车 架 等 设施 应 靠近 
人 行道 公交 站 及 商业 人 口 , 从 而 实现 Ca 
2) 自行 车 道 
自行 车 道 为 街道 内 的 自行 车 提供 了 安全 的 空间 ,降低 了 自行 车 与 机 动车 之 间 
ee 其 设置 形式 可 分 为 : 路 缘 自行 车 道 、 自 行车 专用 道 、 自 行车 独立 专用 
。 可 通过 路 面色 彩 铺 装 及 与 机 动车 道 间 的 隔离 设施 来 提高 自行 车 道 的 可 视 性 
hg 
3) 完善 的 交通 标识 
机 动车 道 与 自行 车 道 都 应 有 明确 的 交通 标识 ,标志 标 线 对 于 小 汽车 驾驶 人 和 
骑 行 者 都 是 有 用 的 ,这 些 标志 标 线 用 来 告诉 骑 行 者 哪里 可 以 安全 的 骑 行 。 同 时 自 
行车 道 必须 有 良好 的 标志 标 线 且 能 够 与 人 行道 明确 区 分 开 来 。 
4) 连通 性 
连通 性 良好 的 自行 车 交通 基础 设施 有 助 于 鼓励 出 行者 骑 行 出 行 和 提供 更 好 的 
自行 车 可 达 性 ,同时 能 够 为 城市 带 来 收入 并 有 助 于 街 边 的 商业 繁荣 。 公 共 自 行车 
能 够 鼓励 人 们 选择 自行 车 出 行 并 形成 良好 的 自行 车 交通 系统 。 
5) 不 在 人 行道 骑 行 
与 在 路 上 骑 行 相 比 ,在 人 行道 内 骑 行 更 容易 被 汽车 碰撞 。 根 据 美 国 自行 车 联 
会 的 统计 ,逆向 骑 行 和 在 人 行道 内 骑 行 是 自行 车 与 机 动车 碰撞 事故 的 两 个 主要 
因素 。 因 此 ,不 仅 要 为 骑 行 者 提供 安全 的 骑 行 路 径 , 还 要 避免 自行 车 在 人 行道 上 
骑 行 。 


3. 公共 交通 
完整 街道 应 为 所 有 出 行者 提供 可 靠 、 ea nd ay 公共 
交通 出 行 可 以 减少 交通 事故 、 降 低 人 均 车 辆 尾气 排放 量 ; 另 一 方面 ， 人 


可 以 增加 出 行者 的 体力 活动 ,改善 公众 健康 状况 。 eT pe. 
共 交 通 系统 ,有 助 于 增加 相应 街道 的 流动 性 、 联 系 度 与 安全 性 。 设 计 鼓 励 公 交 出 行 
ea 

os 其 他 出 行 方式 良好 接 驳 ,并 应 面向 所 有 年 龄 段 与 不 同 健康 程度 
的 出 行者 。 同 时 ,良好 的 公共 交通 系统 能 够 带动 人 们 更 多 地 选择 自行 车 与 步行 
出 行 。 

2) 优化 公交 站 设置 

公交 站 台 位 置 的 选择 应 基于 交通 服务 水 平 、 安 全 性 、 便 利 性 、 停 车 等 因素 综合 
考虑 ,通常 位 于 交叉 口 附近 。 公 交 站 应 易于 分 辨 且 不 能 阻碍 机 动车 驾驶 人 的 视线 。 

3) 停车 换 乘 

停车 换 乘 (P&R) 设 施 实现 了 自驾 车 与 公共 交通 方式 间 的 联系 与 转换 。 停 车 
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换 乘 能 够 鼓励 人 们 选择 拼车 或 共 乘 出 行 ,降低 燃料 使 用 并 提供 更 多 的 停车 位 。 

4) 车 站 等 候 区 

公交 站 台 处 的 等 候 区 应 易于 所 有 人 到 达 , 且 等 候 区 与 邻近 的 行车 道 间 应 留 有 
1.5~3. 0m 的 缓冲 空间 。 公 交 乘 客 量 较 大 的 车 站 应 提供 遮 雨 亭 、. 座 椅 和 公交 换 乘 
信息 等 服务 。 同 时 ,公交 站 台 应 保持 清洁 、 安 全 且 维 护 良好 。 具 有 良好 的 照明 以 使 
乘客 在 候车 时 感到 安全 ,利用 视频 监控 也 可 以 提升 安全 保障 水 平 。 此 外 ,公交 站 周 
围 也 可 布设 街道 景观 设施 。 

5) 步行 可 达 性 

为 保障 行人 利用 公共 交通 的 出 行 安全 ,公交 站 点 位 置 应 直接 与 人 行道 相连 。 
一 个 带 遮 阳 设施 的 公交 站 应 设置 在 方便 人 们 出 行 的 安全 地 带 , 且 不 能 阻 断 人 行道 

6) HOV 车 道 

共 乘 车 道 (high-occupancy vehicle,HOV) 为 公交 车 辆 或 共 乘 车 辆 提供 了 单独 
一 条 车 道 ,这 种 车 道 可 以 为 公交 车 辆 提供 良好 的 安全 服务 。 

7) 自行 车 可 达 性 

为 鼓励 自行 车 通勤 ,公交 站 点 附近 应 配备 自行 车 存 车 架 、 停 靠 架 等 设施 ,并 应 
留 有 足够 的 空间 进行 换 乘 。 

4. 小 汽车 

传统 街道 的 设计 原则 是 以 机 动车 为 主导 的 ,保证 机 动车 交通 的 安全 与 效率 是 
主要 的 设计 目标 。 完 整 街道 的 设计 宗旨 是 整合 所 有 出 行 方 式 , 保 障 采 用 不 同方 式 
的 所 有 出 行者 的 交通 安全 。 一 方面 ,全 面 综合 考虑 的 街道 设计 能 够 减少 交通 事故 
发 生 ; 另 一 方面 ,应 使 驾驶 者 充分 意识 到 其 他 出 行 方 式 是 与 他 们 共享 街道 空间 的 。 
作为 居民 主要 出 行 方式 之 一 ,小 汽车 出 行 可 能 对 行人 .自行 车 骑 行 者 与 公共 交通 出 
行者 造成 严重 危害 。 

1) 降低 车 速 

合理 的 限 速 对 保障 街道 安全 至 关 重 要 。 研 究 表明 ,小 汽车 以 车 速 65km/h 撞 
击 行人 ,致死 率 为 83%; 即使 车 速 限制 为 56km/h, 其 致死 率 相 较 于 低速 运行 也 较 
为 明显 。 

2) 优化 停车 区 域 

停车 对 于 商业 运营 、 短 时 访客 等 十 分 重要 .停车 区 域 应 保障 驾驶 人 与 乘客 在 上 
下 车 过 程 中 的 安全 。 停 车 区 域 可 作为 不 同 交通 方式 间 的 缓冲 空间 。 良 好 设计 的 停 
车 区 域 可 以 缓解 交通 流 并 提升 交叉 口 处 的 视 距 。 

3) 道路 瘦身 

道路 瘦身 (road diet) , 指 缩 减 过 宽 道路 的 可 用 车 道 数 或 车 道 宽度 以 最 大 化 道 
路 的 使 用 效率 。 道 路 瘦身 使 道路 更 加 有 效 .能 够 通行 更 多 的 机 动车 并 使 得 自行 车 
骑 行 者 .行人 和 公交 乘客 更 加 安全 。 双 向 左 转车 道 (two-way left-turn lanes) 或 带 
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有 转弯 车 道 的 中 央 分 隔 带 减少 了 车 辆 碰撞 事故 ,维护 车 辆 稳定 运行 。 通 常情 况 下 ， 
通过 压缩 机 动车 道 获 得 的 道路 空间 可 以 用 做 自行 车 道 、 公 交 专 用 道 或 较 宽 的 人 
行道 。 

4) 交通 标识 

明确 的 交通 标识 是 保证 道路 安全 的 重要 组 成 部 分 。 必 要 的 交通 标识 能 够 提醒 
驾驶 人 意识 到 附近 的 行人 、 自 行车 ,公交 车 或 其 他 障碍 物 。 

5) 隔 声 屏障 

机 动车 交通 流 将 给 经 过 的 道路 周边 区 域 带 来 噪声 污染 。 一 方面 ,降低 车 速 能 
够 显著 减少 车 辆 的 交通 噪声 ; 另 一 方面 ,街道 景观 设施 ,如 植被 .墙壁 等 提升 街道 
视觉 美感 的 同时 也 可 以 阻碍 噪声 传播 。 


2.2.2 与 传统 设计 方法 的 区 别 


完整 街道 整合 了 一 些 较 新 的 规划 设计 理念 ,如 可 持续 发 展 、 精 明 增 长 .新 城市 
主义 ,以 及 交通 稳 静 化 和 交通 需求 管理 等 控制 管理 措施 。 完 整 街道 是 一 个 建设 更 
多 元 化 交通 系统 和 更 宜 居 社 区 的 切实 可 行 的 办 法 。 传 统 街道 与 完整 街道 在 设计 过 
程 中 的 主要 区 别 如 表 2-1 所 示 。 
表 2-1 传统 街道 与 完整 街道 比较 


项 目 传统 街道 完整 街道 
| 机 动 性 一 -运输 工具 的 移动 | 可 达 性 一 -人 们 获得 期 望 的 服务 和 进行 活 

总 体 交通 目标 | (主要 是 机 动车 出 行 ) 动 的 能 力 

交通 规划 目标 | 出 行 速 度 最 大 化 总 体 可 达 性 最 大 化 

放生 道路 服务 水 平 .平均 速度 、 交 | 多 方式 服务 水 平 .不 同人 群 获得 服务 或 进行 
A 通 延 误 等 活动 所 需 的 时 间 与 费用 

优先 设计 考虑 | 车 辆 行驶 速度 ,流量 容纳 多 种 交通 方式 

典型 设计 束 , 

50 一 80 30 一 40 
度 /(km/h) 
道路 网 类 型 “| 道路 网 连接 程度 较 低 道路 网 连接 程度 较 高 且 包含 人 行道 


在 “完整 街道 ”设计 中 ,小 汽车 出 行 不 是 核心 ,大 多 数 交通 活动 的 最 终 目 标 是 
“可 达 性 一 一 人 们 获得 期 望 的 服务 和 进行 活动 的 能 力 ”。 可 达 性 的 影响 因素 众多 ， 
如 运输 质量 的 选择 .道路 网 络 的 连接 程度 .交通 活动 的 地 理 分 布 等 。 

传统 街道 设计 模式 主要 依据 车 辆 行驶 速度 作为 评价 标准 ,因而 致力 于 建设 拥 
有 更 高 设计 车 速 的 道路 。 完 整 街道 设计 模式 充分 认识 到 在 一 个 有 效 和 公平 的 交通 
系统 中 行人 、 自 行车 和 公共 交通 工具 的 重要 性 ,支持 多 种 交通 方式 规划 ,如 表 2-2 
所 示 。 
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表 2-2 传统 街道 与 完整 街道 设计 中 考虑 要 素 的 顺序 比较 


传统 街道 设计 完整 街道 设计 


1. 私人 小 汽车 ; 1. 行人 ; 

2. 货车 /服务 车 辆 ; 2. 自行 车 ; 

3. 机 动车 停车 ; 3. 公共 汽车 ; 

4. 公共 汽车 ; 4. 货车 /服务 车 辆 ; 
5. 自行 车 ; 5. 私人 小 汽车 ; 

6. 行人 6. 机 动车 停车 


传统 街道 设计 的 目标 通常 由 机 动车 需求 量 和 目标 服务 水 平 决定 ,在 开展 区 域 
或 社区 交通 规划 之 前 须 先 确定 这 两 个 重要 的 设计 元 素 。 如 果 不 能 确定 这 两 个 设计 
元 素 ,将 严重 影响 后 续 设计 过 程 ,并 可 能 导致 街道 不 符合 其 周围 环境 或 不 能 满足 社 
区 通行 和 道路 使 用 者 的 出 行 要 求 。 

在 完整 街道 设计 中 ,进行 初始 交通 规划 时 要 重视 在 建立 设计 准则 前 明确 关键 
因素 与 问题 。 例 如 明确 道路 功能 分 类 出行 需求 预测 与 服务 水 平 , 这 些 都 是 设计 过 
程 中 需要 考虑 的 因素 ,并 且 在 许多 情况 下 要 优先 考虑 。 

通过 城市 规划 、 交 通 管理 、 环 境 保 护 等 的 跨 学 科 合作 ,完整 街道 设计 旨 在 明确 
一 系列 核心 问题 ,使 所 有 项 目 参与 者 在 道路 设计 问题 上 达成 共识 ,设计 出 满足 所 有 
出 行者 出 行 需求 的 完整 街道 。 这 个 过 程 会 确定 机 动车 服务 水 平 需求 ,但 它 不 是 控 
制 因 子 , 需 要 与 其 他 出 行 方式 保持 平衡 ,如 行人 、 自 行车 和 公共 汽车 。 环 境 、 文 物 保 
护 、 美 学 价值 提升 和 经 济 发 展 目标 对 社区 同样 重要 ,并 且 是 评价 街道 设计 的 额外 指 
标 。 这 种 设计 方式 将 会 产生 一 个 完善 .合理 的 计划 ,也 是 建设 完整 街道 的 基本 
依据 。 


人 23 芝加哥 完整 街道 设计 方法 


近 5 年 来 ,美国 众多 的 州 、 城 市 结合 自身 特点 发 布 了 相应 的 完整 街道 设计 手 
册 ,在 此 选择 芝加哥 的 设计 方法 进行 介绍 。2013 年 ,芝加哥 DOT 发 布 (芝加哥 完 
整 街 道 )(Complete Streets Chicago) ,其 基于 2006 年 颁布 的 芝加哥 完整 街道 政策 ， 
并 给 出 了 芝加哥 完整 街道 项 目的 实施 步骤 .标准 和 预期 效果 等 。 该 文件 指出 , 芝 加 
哥 的 交通 运输 规划 应 满足 所 有 类 型 道路 使 用 者 的 出 行 需求 。 其 中 ,“ 所 有 道路 使 用 
者 ”包含 行人 、 骑 行者 、 公 共 交 通 出 行者 、 私 家 车 出 行者 等 ,并 且 涵 盖 了 所 有 年 龄 范 
围 和 不 同 的 健康 程度 。 


2.3.1 完整 街道 设计 决策 树 


依据 自 上 而 下 的 选择 ,决策 树 为 完整 街道 项 目 提供 了 灵活 的 指导 ,其 目的 是 提 
供 一 种 简单 而 有 效 的 方式 ,使 其 能 够 在 给 定 的 各 种 范围 条 件 下 衡量 道路 设计 选择 。 
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完整 街道 保障 道路 上 所 有 出 行者 的 公共 通行 权 ,满足 出 行 需求 和 安全 要 求 。 
完整 街道 为 所 有 出 行者 提供 一 个 公平 的 道路 交通 系统 ,其 设计 决策 树 中 的 对 象 大 
体 分 为 四 类 ,即行 人 (P) .公共 交通 (CT) .自行 车 (B) 和 私人 汽车 (A)。 芝 加 哥 的 完 
整 街道 设计 决策 树 将 行人 交通 列 于 首位 ,公共 交通 次 之 ,自行 车 处 在 第 三 位 ,私人 
汽车 最 后 。 

不 同 的 土地 利用 形态 决定 了 交通 发 生 量 和 吸引 量 以 及 交通 分 布 形 态 ,在 一 定 
程度 上 决定 了 交通 结构 。 芝 加 哥 完 整 街道 根据 其 所 处 的 设计 规划 区 域 划分 为 七 种 
建造 形式 ,如 表 2-3 所 示 。 


表 2-3 街道 建造 形式 


街区 类 别 特点 典型 建筑 
住宅 (R) 低 密度 住宅 区 I 二 3 层 高 ,前 院 名 接 人 行道 
为 社区 服务 或 商业 用 途 ,住宅 或 办 公 
合 型 (M 层 或 以 上 , 建 Ji 
混合 型 (MD) 楼 在 其 上 层 2 层 或 以 上 ,建筑 邻接 人 行道 
而 业 中 心 CC) | 大 面积 的 商业 用 侨 地 而 停车 场 
建筑 密集 、 层 数 多 ,大 行道 较 宽 , 奸 
心 合 型 ,住宅 与 办 公 楼 集中 
市 中 心 (D) 混合 型 ,住宅 与 办 公 楼 集中 筑 邻接 人 行道 
机 构 或 校园 (IC) | 占 地 规模 较 大 (2 亩 以 上 ) 统一 管理 “| 建筑 彰 疝 大 多 向 内 , 非 面向 街道 
1 一 4 层 高 , 建 行道 ,但 
工 广 (IN) 制造 .批发 等 工业 区 ,需要 卡车 停靠 “| 1 一 4 层 高 ,建筑 邻接 人 行道 ' 但 人 
口 远离 街道 
公司 (D 开放 空间 ,如 公园 .树木 保护 区 各 有 差异 


芝加哥 DOT 在 完整 街道 规划 设计 中 ,划分 出 了 6 种 道路 形式 : 步行 街 
(pedestrian way)、 服 务 道路 (service way)、 社 区 街道 Cneighborhood street) .主要 
街道 (main street) .连接 道路 (connector) .干道 (thoroughfare) 。 

芝加哥 DOT 在 “混合 型 "建造 模式 下 的 决策 树 如 图 2-1 所 示 ,并 列 出 了 6 种 道 
路 形式 的 设计 道路 宽度 .目标 速度 .日 交通 量 与 横断 面 示意 图 。 

2.3.2 完整 街道 横断 面 元 素 

芝加哥 DOT 在 完整 街道 项 目的 设计 与 实施 过 程 中 ,将 道路 横断 面 分 为 四 部 
分 一 一 行人 区 域 . 间 际 区 、 车 辆 区 和 中 央 分 隔 带 ,如 图 2-2 所 示 。 

上 述 街 道 横 断面 的 四 部 分 之 间 并 没有 严格 的 界限 ,这 种 划分 只 是 为 便于 理解 
道路 的 组 成 与 结构 。 行 人 区 域 通 常 位 于 人 行道 上 ,还 包括 人 行道 内 的 基础 设施 、 树 
木门 廊 等 。 自 行车 .私人 小 汽车 、 公 共 交 通 等 出 行 方 式 在 车 辆 区 内 通行 。 行 人 区 
域 与 车 辆 区 域 的 间隙 区 包含 路 缘 石 .排水 沟 ,专用 的 自行 车 设施 ,停车 区 域 . 公 交 站 
等 设计 元 素 。 

在 完整 街道 项 目 设计 过 程 中 ,要 考虑 到 设计 准则 带 来 的 生态 影响 和 空间 构建 
方面 的 影响 。 生 态 方面 的 影响 多 存在 于 行人 区 域 . 间 隙 区 、 中 央 分 隔 带 等 处 , 且 不 
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交通 方式 优先 级 


建造 形式 和 功能 


干道 TH 
>100ft 


图 2-1 芝加哥 完整 街道 设计 决策 树 


由 由 
行 件 道 。 公交 车 专 用 道 园林 绿化 
4 用 省 仙 动 行道 。 可 全 人 交 系 统 


自行 车 专用 道 


树木 
人 行道 设施 左 转车 道 
图 2-2 ”完整 街道 横断 面 


仅 局 限于 地 表面 , 亦 存在 于 道路 空间 的 上 下 方 。 因 此 ,把 握 好 生态 环境 与 空间 ,可 
以 最 大 化 环境 舒适 程度 与 经 济 发 展 .提升 城市 文明 程度 与 美学 价值 。 

1. 行人 区 域 

行人 区 域 通常 指 人 行道 , 它 分 为 三 部 分 : 临街 区 域 步行 区 域 和 人 行道 设施 区 
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域 ,包含 门廊 区 域 .庭院 、 建 筑 后 退 线 、 人 行道 .树木 、 人 行道 设施 等 ,如 图 2-3 所 示 。 


| | ee FA | tn | 
临街 区 域 站 A 3 ok ) 
! mi I @\ 
I 广 一 、 
二、 本 二 Lo] 
| 自行 车 停车 设施 


图 2-3 行人 区 域 三 部 分 空间 位 置 安排 

临街 区 域 位 于 人 行道 与 建筑 物 (或 围墙 .院子 之 间 ); 可 包含 门廊 .露天 咖啡 
馆 . 园 林 绿 化 ,长 芋 、 自 行车 停车 位 等 。 

步行 区 域 是 为 步行 提供 的 专用 区 域 。 步 行 区 域 必须 设计 合理 , 且 符 合 当 地 残 
疾 人 法 案 要 求 , 无 障碍 物 , 尽 可 能 平 直 、 连 续 , 为 预期 的 行人 交通 量 提供 足够 的 出 行 
空间 ,同时 避免 出 现 道路 过 宽 或 过 窄 的 现象 。 

人 行道 设施 区 域 位 于 路 缘 石 与 步行 区 域 之 间 , 包 含 行道 树 ` 公 交 候 车 亭 .电线 
杆 、 灯 柱 等 ,一 定 程度 上 用 于 分 离 人 行道 上 的 步行 者 与 道路 车 辆 。 

2. 间隙 区 

间隙 区 位 于 人 行道 与 车 行道 之 间 , 包 含 多 种 元 素 ,设计 可 以 多 样 化 。 间 际 区 包 
含 路 缘 石 、 自 行车 道路 内 停车 、 右 转车 道 等 。 

路 缘 石 可 以 防止 积 水 及 车 辆 影响 行人 行走 ,其 作用 十 分 必要 。 路 缘 石 可 作为 
雨水 花园 内 的 一 部 分 进行 设计 ,可 与 道路 水 平面 相 平 ,如 图 2-4 所 示 。 


图 2-4 路 缘 石 示意 图 


由 于 自行 车 出 行 既 可 以 如 行人 般 行 走 一 一 推行 自行 车 ,也 可 以 如 机 动车 般 行 
驶 一 一 骑 行 ,因此 自行 车 道 及 其 相关 设施 的 设计 有 一 定 难 度 。 合 理 的 自行 车 道 可 
以 将 自行 车 出 行者 与 机 动车 和 行人 分 离 ,为 自行 车 出 行者 提供 方便 、 和 舒适 的 服务 ， 
如 带 有 标识 的 共用 车 道 .专用 的 自行 车 道 等 。 

路 内 停车 不 会 使 街道 更 “完整 ”, 在 完整 街道 规划 与 设计 中 ,路 内 停车 设计 有 利 
有 棘 。 一 方面 路 内 停车 便于 店面 零售 、 降 低 交通 流速 、 保 障 交通 安全 ; 另 一 方面 每 
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个 停车 位 都 具有 土地 价值 ,停车 位 可 变更 用 于 设置 公交 候车 亭 .自行 车 停车 位 。 自 
行车 道 与 路 内 停车 相对 位 置 有 如 图 2-5 所 示 三 种 常见 形式 。 


自行 车 停车 位 


芝 。 自行 车 味 ， 自 5 de 
十 乡 : <SsSSSSSRSSRS SS 
i fn NS NN SEN ] 

mil 


路 内 停车 


图 2-5 自行 车 道 与 路 内 停车 相对 位 置 示意 图 


此 外 ,毗邻 停车 车 道 的 右 转 车 道 位 于 间隙 区 内 ,如 转向 车 道 与 人 行道 间 的 缓冲 
区 只 有 路 缘 石 , 则 情况 较为 危险 。 

3. 车 辆 区 

车 辆 区 主要 为 公共 汽车 .私人 小 汽车 ,卡车 提供 服务 。 在 宽度 较 窗 的 街道 上 ， 
车 辆 区 亦 服 务 于 自行 车 出 行 。 

公交 车 专用 道 是 为 公共 汽车 设计 的 专用 车 道 , 公 交 车 专用 道 有 许多 设计 形式 ， 
如 高 峰 专 用 道 ,公交 专线 等 。 公 交 车 专用 道 应 由 部 分 机 动车 道 分 划 而 来 ,避免 拓宽 
道路 、 占 用 停车 位 。 如 公交 车 速 较 低 且 自 行车 流量 较 低 , 则 可 允许 自行 车 共享 公交 
车 专用 道 ,但 需要 设置 特殊 的 公交 停靠 站 以 避免 交通 事故 的 发 生 。 

车 辆 区 内 的 行车 道 为 私人 小 汽车 ,公共 交通 和 自行 车 提供 服务 ,车 行道 数 应 保 
持 合理 条 件 下 的 最 小 值 。 

4. 中 央 分 隔 带 

中 央 分 隔 带 位 于 道路 的 中 线 位 置 ,为 行人 
过 街 提供 保护 ,包括 园林 绿化 .行人 保护 .快速 
公交 系统 .专用 的 自行 车 道 . 左 转车 道 等 。 

中 央 分 隔 带 中 的 园林 绿化 包括 增加 雨水 
存储 、 促 进 二 氧化 碳 吸 收 、 降 低 交 通 噪声 ; 行 = Pavan 
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1 
会 


人 保护 包括 保障 行人 横 穿 道路 的 安全 和 方 = 
便 ; 快速 公交 系统 常 位 于 中 央 岛 ,也 可 设置 于 三 = 
-三 一 一 一生 


道路 其 他 位 置 ; 专用 的 自行 车 道 可 以 与 快速 
公交 系统 相配 合 ; 左 转车 道 可 位 于 中 央 岛 ,但 ”图 2-6 在 人 行 横道 的 中 央 岛 ,设置 转 
不 能 因此 减少 行人 过 街 设施 ,如 图 2-6 所 示 。 向 车 道 的 解决 方案 


2.3.3 交叉 口 和 过 街 设计 
交叉 口 设 计 是 完整 街道 项 目的 基本 组 成 部 分 ,也 是 街道 设计 的 难点 所 在 。 


18》 


1. 布局 

1) 交叉 口 应 尽 可 能 简洁 ,减少 冲突 

图 2-7 中 ,复杂 交叉 口 存 在 多 条 支 路 、 多 个 交通 岛 , 拐 角 较 大 、 转 向 车 道 较 多 。 
交叉 口 设 计 应 尽 可 能 简洁 ,便于 行人 和 自行 车 出 行 , 也 便于 机 动车 保持 最 低 车 速 通 
过 减速 设施 。 其 总 的 设计 原则 是 使 所 有 使 用 者 谨慎 地 接近 交叉 口 ,相互 避让 。 

如 果 交 叉 口 无 法 简洁 设计 ,需要 利用 交通 岛 和 其 他 交通 控制 设施 分 离 交 通 流 ， 
其 目的 是 为 各 种 交通 方式 提供 通行 空间 并 减少 交通 冲突 。 

一 些 复 杂 的 交叉 口 可 转换 为 一 系列 简单 交叉 口 的 组 合 。 如 将 X 形 交 又 转换 为 
两 个 工 形 交叉 或 了 形 交 叉 , 如 图 2-8 所 示 , 可 降低 车 辆 转弯 速度 .增加 可 视 范 围 减 
少 人 行 横道 长 度 。 


调整 为 一 个 。 
X 交 叉 口 直角 交 叉 口 双 T 交 叉 口 


[6 A 
A 2 


图 2-8 X 交 叉 口 的 转换 


2) 连通 性 

复杂 的 交叉 口 导 致 道路 连通 性 降低 。 如 图 2-9 所 示 ,中 心 处 存在 大 量 右 转 车 
流 , 如 果 驾 驶 人 在 中 心 交 叉 口 之 前 或 之 后 转弯 ,要 考虑 是 否 能 达到 目的 地 。 

3) 过 多 路 面 

在 每 个 交叉 口 都 可 以 减少 过 多 的 路 面 以 缩短 通过 交叉 口 的 距离 ,增加 生态 功 


能 。 包 含 绿色 基础 设施 元 素 的 路 缘 石 的 扩展 可 结合 路 内 停车 规划 设计 ; 转向 车 道 
对 面 可 设置 中 央 岛 ,如 图 2-10 所 示 。 


图 2-7 简单 与 复杂 的 


漆 
恒 
准 
妆 
孔 


左 转 限制 ? 


hl 


图 2-9 网 络 连通 性 图 2-10 ”减少 过 多 路 面 
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2. 转角 空间 
转角 空间 设计 是 完整 街道 设计 的 关键 ,包括 转弯 半径 、 转 角 半 径 、 冲 突 点 ,行人 
等 候 空间 、 视 线 等 。 
载 客车 辆 转弯 速度 应 保持 在 15mile/h( 约 24km/h) 以 下 ,可 以 通过 限定 较 小 转 
角 半 径 的 有 效 转弯 半径 、 设 置 路 缘 石 扩展 和 中 央 岛 完成 。 表 2-4 显示 了 转弯 半径 
与 速度 之 间 的 关系 。 计 算 转弯 半径 的 公式 为 
R= V:/15(0.01E+F) 
式 中 : R 一 一 中 心 线 的 转弯 半径 ,ft; 
下 一 一 道路 超 高 ; 
V 一 一 速度 ,mile/h; 
Ff 一 一 侧面 摩擦 系数 。 


表 2-4 转弯 半径 与 速度 的 关系 


V/ (mile/h) E F R/ft 
10 0 0.38 18 
15 0 0. 32 47 
20 0 0. 27 99 


转角 半径 通常 不 是 有 效 的 转弯 半径 。 转 角 设 计 需 要 更 长 的 连接 道 和 减速 车 
道 ,在 进入 交叉 口 以 前 降低 主 路 驶 入 街道 的 速度 ,改善 人 行 横道 及 其 位 置 , 提 高 行 
人 从 两 侧 进 入 的 可 见 度 , 如 图 2-11 所 示 。 


的 转弯 半径 


图 2-11 转角 空间 设计 示意 图 


20b 


. 行人 过 街 设计 
行人 可 以 在 不 同位 置 穿 过 街道 ,如 两 条 道路 的 交叉 口 .道路 的 中 间 段 。 行 人 过 
街 的 位 置 与 设计 实施 分 为 三 个 步 又: 四 确定 步行 网 络 ; 四 进行 交叉 口 的 改造 处 理 ， 
确定 行人 过 街 相 关 设施 (信号 灯 、 安 全 岛 、 人 行 横 道 ); 加 设计 人 行 横道 及 其 相关 设 
施 , 如 图 2-12 所 示 。 


期 望 路 线 车 辆 速度 几何 尺寸 
步行 网 络 流量 目的 
位 置 设计 街道 配置 中 央 岛 


图 2-12 ”行人 过 街 设施 的 选择 


在 行人 过 街 设施 位 置 选择 设计 中 ,应 考虑 满足 两 项 简单 的 原则 : 它 应 该 位 于 
行人 期 望 过 街 处 ,司机 能 合理 预测 出 行人 过 街 处 。 

(1) 通常 ,人 们 以 尽 可 能 最 方便 .最 有 效 , 并 在 直接 到 达 目 的 地 的 地 方 过 街 , 这 
就 是 所 谓 的 期 望 路 线 ; 

(2) 根据 步行 网 络 而 非 驾 驶 网 络 确定 过 街 位 置 ; 

(3) 穿越 距离 无 硬性 规定 ; 

(4) 建筑 门 .栅栏 等 对 十 字 交 叉 口 行人 过 街 设 施 的 位 置 影响 很 大 。 

行人 过 街 位 置 确定 后 ,人 行 横道 设计 的 改造 处 理 就 可 以 确定 。 这 些 改造 主要 
基于 车 速 .流量 和 道路 基础 设施 综合 决定 。 

(1) 通常 ,人 们 选择 在 车 速 低 .流量 小 、 宽 度 小 的 街道 穿行 

(2) 安全 岛 . 路 缘 石 扩展 .增加 照明 可 以 改善 穿行 环境 ; 

(3) 多 车 道 ,高速 .交通 量 大 的 道路 需要 更 完善 的 措施 。 

在 行人 过 街 设施 的 设计 与 运营 过 程 中 ,设计 师 应 该 在 双向 道路 和 其 他 转向 道 
路 寻求 更 多 机 会 设置 中 央 岛 或 安全 岛 ,帮助 行人 过 街 。 

(1) 行人 安全 岛 首选 宽度 为 8 一 10ft(2. 44 一 3. 05m) ,基于 自行 车 长 度 或 一 个 
人 推 着 婴儿 车 ,最 低 保 护 宽 度 是 6ft(1. 83m); 

(2) 中 央 岛 和 安全 岛 应 该 包括 路 缘 石 . 护 柱 或 其 他 为 处 在 等 待 空当 的 人 们 提 
供 保护 的 设施 ; 

(3) 垂直 元 素 如 树木 .绿化 和 招牌 标识 不 能 遮挡 行人 视线 ; 

(4) 道路 宽度 应 该 等 于 人 行 横道 长 度 。 

4. 车 行道 设计 

车 行道 设计 基本 原则 是 服务 人 行道 ,驾驶 人 驶 入 驶 出 车 行道 须 避 让 行人 。 减 
少 车 行道 数量 也 将 减少 道路 上 的 潜在 冲突 。 要 求 保持 车 道 宽度 和 拐角 半径 尽 可 能 
小 ; 车 道 与 街道 夹 角 90"; 视 距 受 限 情况 下 ,提供 停车 、 减 速 标 志 。 


421 


| 城市 道路 交通 组 织 方法 与 实践 | 


2.3.4 完整 街道 推荐 设计 标准 

“完整 街道 的 设计 目标 是 为 城市 内 全 体 居 民 服 务 ,其 设计 准则 并 不 适用 于 
限制 出 入 的 高 速 路 ,快速 路 等 。.“ 完 整 街道 ”准则 指导 设计 下 的 基本 道路 主要 是 
街区 短 .车速 低 .道路 狭窄 的 街道 ,包含 独立 的 人 行道 .自行 车 道 等 ,如 表 2-5 
所 示 。 

1. 地 方 街道 (local streets) 

设计 的 主要 标准 : 

(1) 依据 预期 的 交通 量 , 地 方 街 道 的 最 大 宽度 为 9. 14 一 9. 75m(30 一 32ft) , 包 
括 2 条 7ft 的 停车 车 道 与 2 条 8 一 9ft 的 车 行道 ， 

(2) 地 方 街道 设计 需要 设置 景观 带 ,以 分 隔 路 缘 石 与 人 行道 ， 

(3) 低 容积 住宅 街道 最 大 街区 长 度 为 182. 88m(600ft) ,高 容积 住宅 街道 最 大 
街区 长 度 为 243. 84m(800ft) ; 

(4) 需要 路 缘 石 宽度 0. 15m(6in) 。 

2. 辅助 道路 (collector streets) 

设计 的 主要 标准 : 

(1) 大 多 数 新 建 的 辅助 道路 需 设 置 景观 带 , 以 分 隔 路 缘 石 与 人 行道 ; 

(2) 辅助 道路 最 大 街区 长 度 为 304.8m(1000ft) ; 

(3) 为 便于 缩短 行人 过 街 距离 .降低 车 辆 通过 交叉 口 速度 ,建议 设置 路 内 
停车 ; 

(4) 设计 住宅 街道 的 交叉 口 和 总 流量 超过 1000 辆 /日 或 无 交通 控制 畅行 距离 
超过 182. 88m(600ft) 的 辅助 道路 时 , 需 考 虑 设计 环形 交叉 口 ; 

(5) 所 有 辅助 道路 内 都 应 设置 自行 车 道 。 

3. 主干 道 Carterial streets) 

设计 的 主要 标准 : 

(1) 为 便于 缩短 行人 过 街 距离 .降低 车 辆 通过 交叉 口 的 速度 ,可 在 交叉 口 设置 
路 缘 石 扩展 ; 

(2) 最 大 街区 长 度 为 402. 33m(1320ft) ,如 自行 车 道 和 人 行道 缩短 了 非 机 动车 
出 行者 的 有 效 街区 长 度 , 则 街区 长 度 可 增加 ; 

(3) 应 设置 带 有 转向 标识 的 凸 形 中 央 分 隔 带 ; 

(4) 所 有 主干 道内 都 应 设置 自行 车 道 。 

结合 道路 的 不 同 功能 分 类 与 土地 用 途 , 又 可 将 道路 分 为 以 下 五 类 : 

(1) 商业 区 街道 (commercial streets) : 以 机 动车 通行 为 主要 考虑 因素 ,设计 目 
标 是 通过 分 离 的 人 行道 和 标识 的 人 行 横 道 .自行 车道 和 中 央 隔 离 带 保证 各 种 交通 
活动 畅通 有 序 ， 
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(2) 混合 用 途 道 路 (mixed use streets) : 车 辆 行驶 速度 低 , 有 较 宽 的 人 行 
停车 带 ; 

(3) 主 街道 (main streets) : 设计 目标 是 避让 行人 ; 

(4) 住宅 区 街道 (residential streets): 设计 目标 是 让 居住 其 中 的 住户 感到 舒 
适 , 使 驾驶 人 驶 过 住宅 区 降低 车 速 又 不 会 造成 延误 ; 

(5) 工业 区 街道 (industrial streets) : 需要 更 宽 的 车 行道 以 通过 大 型 货 

手册 中 推荐 的 某 类 主要 街道 的 断面 形式 如 图 2-13 所 示 。 


| 
| 
| 
| 
| 
| 


下 说 
行道 车 行道 车 行道 中 央 车 行道 车 行道 和 
2 笛 mm 二 4 机 |0.15 m 路 缘 厂 i 0.15m 路 缘 厂 
人 行道 景观 带 

21.65 m 路 缘 石 一 路 缘 石 


四 31.71 m 通 行 空间 


图 2-13 某 类 主要 街道 断面 类 型 


2.44 m 2.44 m 
景观 带 人 行道 


人 21 完整 街道 的 实施 效果 


通过 满足 所 有 道路 使 用 者 的 出 行 需求 ,完整 街道 政策 能 够 为 整个 社区 带 来 诸 
多 益处 。 完 整 街道 的 建设 目标 就 是 提高 交通 安全 ,降低 交通 成 本 ,为 出 行者 提供 多 
种 交通 方式 ,鼓励 采用 步行 和 自行 车 等 绿色 健康 的 出 行 方 式 ,刺激 当地 经 济 发 展 ， 
增进 社会 交流 。 完 整 街道 带 来 的 变化 不 仅仅 存在 于 道路 的 物理 层面 ,更 是 通过 对 
人 们 出 行 方式 的 影响 来 完善 道路 系统 提升 社区 价值 实现 人 与 环境 的 和 谐 。 

2.4.1 改善 道路 安全 水 平 
安全 是 交通 出 行 的 永恒 话题 ,也 是 完整 街道 政策 首先 考虑 的 问题 。 伴 随 着 汽 
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车 时 代 的 发 展 ,交通 事故 逐渐 成 为 城乡 居民 尤其 是 未 成 年 人 健康 成 长 的 一 大 威胁 。 
完整 街道 在 交通 运输 规划 与 设计 中 要 求 满足 所 有 道路 使 用 者 的 出 行 需求 。“ 所 有 
道路 使 用 者 ”包含 了 行人 、 骑 行者 .公共 交通 出 行者 、 私 家 车 出 行者 等 ,并 且 涵 盖 了 
所 有 年 龄 范围 和 不 同 的 残疾 程度 。 

完整 街道 的 建设 会 降低 交通 流 的 最 大 速度 ,通常 从 50 一 80km/h 降低 至 30 一 
40km/h, 从 而 降低 了 交通 事故 率 和 事故 严重 程度 ,特别 是 降低 了 行人 和 自行 车 出 
行者 的 事故 率 。 美国 联邦 公路 管理 局 通过 安全 审计 发 现 ,在 进行 街道 设计 过 程 中 
考虑 添加 人 行道 ,增设 交通 岛 ,改善 公共 汽车 交通 停靠 位 置 ,提供 更 好 的 照明 ,设置 
交通 减速 措施 ,以 及 为 残疾 人 出 行者 提供 专门 的 服务 设施 , 均 可 提高 行人 出 行 及 自 
行车 和 机 动车 行驶 的 安全 性 。 例 如 ,添加 人 行道 相 比 未 添加 人 行道 ,行人 伤亡 事故 
率 减 少 88%; 设置 混合 信号 灯 相 比 未 设置 混合 信号 灯 , 行 人 伤亡 事故 率 减 少 
69% ; 增设 交通 岛 相 比 未 增设 交通 岛 ,行人 伤亡 事故 率 减少 39%。 

2.4.2 改善 公众 健康 

完整 街道 设计 包含 大 量 的 人 行道 .自行 车 道 和 人 行 横道 。 相 关 研 究 表明 ,完整 
街道 政策 可 以 促进 步行 和 自行 车 出 行 ,使 人 们 形成 健康 .积极 的 生活 方式 ,从 而 改 
善 自身 健康 状况 。 调 查 发 现 ,步行 .自行 车 出 行 增加 15% ,心脏 疾 病 的 患 病 概率 将 
减少 14% ,阿尔 芯 海 黑 病 和 抑郁 症 的 患 病 概率 将 减少 6%~7%, 和 乳腺 癌 和 结肠 癌 
的 患 病 概率 将 减少 5%。 此 外 ,美国 疾病 控制 和 预防 中 心 还 建议 将 实施 完整 街道 
政策 作为 一 种 防止 肥胖 的 措施 。 美 国 国家 医学 院 也 建议 通过 改变 法 令 , 鼓 励 设置 
人 行道 .自行 车 道 和 其 他 健身 活动 场所 来 对 抗 儿童 肥胖 。 


2.4.3 促进 社区 发 展 


完整 街道 政策 通过 加 强 居民 住宅 .学 校 ` 公 园 .公共 交通 枢纽 等 的 连接 ,为 社区 
提供 更 多 的 交通 选择 ,并 通过 改善 步行 环境 .可 达 性 和 社区 美学 价值 ,降低 环境 污 
染 , 提 升 社区 宜 居 性 ,可 使 社区 变 得 更 加 安全 ,更 有 吸引 力 。 此 外 ,完整 街道 政策 可 
促使 当地 经 济 繁荣 和 土地 价值 增值 。2007 年 纽约 市 部 分 地 区 进行 了 完整 街道 规 
划 , 曼 哈 顿 第 九 大 道 的 零售 额 增长 近 50% ,联合 广场 商业 空缺 下 降 近 50%。 完 整 
街道 项 目 可 比 传统 道路 项 目 创 造 更 多 的 就 业 机 会 。 由 2009 年 美国 复苏 和 再 投资 
法 案 通 过 的 完整 街道 项 目 创造 了 比 道路 维修 和 新 建 项 目 更 多 的 就 业 岗 位 。 在 每 
10 亿美 元 投资 下 ,完整 街道 建设 项 目 所 需 的 工作 时 间 比 高 速 公路 建设 项 目 所 需 的 
工作 时 间 增 加 近 1 倍 , 从 而 提供 了 更 多 的 就 业 岗 位 。 


2.4.4 减少 环境 污染 


完整 街道 政策 对 环境 有 积极 的 影响 。 通 过 为 人 们 提供 安全 的 步行 和 自行 车 交 
通 方式 ,可 使 更 多 人 放弃 私人 小 汽车 出 行 ,从 而 减少 能 源 消耗 .尾气 排放 及 噪声 污 


425 


| 城市 道路 交通 组 织 方 法 与 实践 | 


染 。2009 年 美国 家 庭 出 行 调查 发 现 ,大 都 市 中 39% 的 出 行 里 程 是 3mile ( 约 
4. 8km) 或 更 少 ,17% 的 出 行 里 程 是 1mile( 约 1. 6km) 或 更 少 。 通 过 多 方 引 导 , 其 中 
的 大 多 数 出 行 可 以 很 容易 地 转变 为 步行 或 自行 车 交通 方式 。 
效益 成 本 
表 2-6 总 结 了 完整 街道 建设 的 收益 和 成 本 分 析 ,一 些 源 自 道路 设计 的 变化 , 另 
一 些 则 源 自 出 行 活动 和 土地 开发 模式 的 变化 。 
表 2-6 ”完整 街道 的 收益 和 成 本 评价 


2.4.5 


增加 可 选择 - 
少 机 动车 出 和 明 增 长 的 发 
项 目 改善 交通 方式 的 交通 方式 减少 机 动车 出 行 精明 增长 的 发 展 
提高 出 行者 的 方便 性 减少 拥堵 ， 改善 土地 使 用 和 可 
和 舒适 性 ; 提高 出 行者 满意 度 ; 渡 消 交通 这 访 ; 达 性 ; 
可 能 的 | 改善 可 达 性 ,特别 是 对 | 改善 公共 健康 和 卫 | 节 区 能源。 | 节约 运输 成 本 ， 
收益 “于 非 机 动车 出 行者 ; “| 生 条 件 ; 尖 沙 记 和 村 六 种 说 改善 基础 设施 ; 
提升 各 种 交通 方式 | 增加 社区 凝聚 力 志 光 间 - 提升 社区 美学 ; 
价值 城市 再 开发 
可 能 的 | 规划 和 实施 成 本 ; 额外 的 用 户 成 本 ( 自 ee 增加 开发 成 本 ; 
行 :时 行车 .车票 等 
成 本 “| 降低 行驶 车 速 行车 .车 票 等 ) 降低 停车 的 便利 性 交易 费用 


完整 街道 政策 不 仅 降低 了 能 源 消耗 ,减少 温室 气体 排放 和 空气 污染 ,还 最 大 限 
度 地 促进 了 雨水 渗透 和 再 利用 ,把 街道 排 走 的 水 作为 一 种 资源 回收 利用 ,用 于 滋养 
树木 和 土壤 。 完 整 街道 将 道路 网 络 这 一 交通 系统 转变 为 一 个 具有 地 方 文化 特色 的 
生态 系统 ,保障 了 人 与 自然 的 和 谐 。 


t3 2.5 小 结 
i 


20 世纪 初 , 随 着 社会 经 济 的 发 展 和 小 汽车 的 出 现 , 发 达 国 家 城市 的 机 动 化 水 
平 不 断 提高 “速度 ?成 为 城市 街道 改造 与 更 新 的 主要 因素 ,街道 的 主要 功能 逐渐 演 
变 成 为 城市 机 动车 交通 出 行 服务 。 这 不 仅 逐 渐 破 坏 了 城市 街道 生活 的 多 样 性 和 丰 
富 性 ,还 最 终 导致 了 城市 郊区 化 和 街道 荒漠 化 的 出 现 。 近 年 来 随 着 社会 的 不 断 进 
步 和 发 展 , 交 通 领 域 的 人 士 已 经 深刻 认识 到 道路 的 存在 不 仅 是 为 了 帮助 人 们 到 达 
目的 地 ,更 不 仅仅 是 为 了 让 机 动车 辆 顺畅 地 通过 ,由 此 “完整 街道 ”的 概念 不 断 得 到 
发 展 并 趋 于 成 熟 。 在 完整 街道 的 规划 与 设计 中 ,机 动车 交通 只 是 街道 的 一 部 分 功 
能 ,甚至 对 众多 街道 而 言 不 能 成 为 主要 功能 。 完 整 街道 的 理念 向 过 去 的 以 机 动 化 
为 核心 的 街道 设计 理念 发 出 挑战 , 它 通过 完善 道路 的 相关 设施 ,改善 了 街道 的 结构 
与 功能 ,为 所 有 出 行者 提供 了 公平 的 交通 系统 。 
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近 20 年 来 ,中 国 的 机 动 化 水 平 持续 高 速 发 展 , 大 中 城市 的 机 动车 交通 拥堵 范 
围 不 断 扩 大 ,拥堵 时 间 不 断 增长 ,众多 路 段 的 机 动车 交通 需求 超过 了 交通 设施 的 供 
给 能 力 , 由 此 导致 当前 中 国道 路 系统 的 设计 与 建设 中 ,对 于 新 建 道路 ,机 动车 路 面 
所 占 比例 不 断 增 加 ; 对 于 既 有 道路 ,不 断 出 现 占 用 非 机 动车 道 乃 至 人 行道 提供 机 
动车 行车 和 停车 空间 的 现象 ,使 中 国 城市 道路 的 功能 逐渐 单一 化 为 机 动车 出 行 
服务 。 

“完整 街道 ”的 概念 对 于 中 国 当前 的 发 展 具有 借鉴 价值 。 虽 然 中 美 两 国 在 城市 
结构 .路 网 密度 .土地 开发 强度 等 方面 有 所 差异 ,但 是 在 街道 的 功能 界定 上 还 是 具 
有 统一 性 的 , 即 街道 不 应 当 仅仅 为 机 动车 出 行 服务 ,而 应 当 能 够 为 所 有 的 出 行者 服 
务 并 具有 休 杠 交流、 驻足 等 诸多 功能 。 因 此 ,在 中 国 城市 快速 发 展 过 程 中 ,应 当 抓 
住 新 城建 设 .道路 修建 .道路 改 扩建 等 机 会 ,重新 审视 街道 的 定位 和 功能 ,充分 考虑 
所 有 出 行者 的 出 行 需求 ,参考 “完整 街道 ”的 设计 理念 ,不 断 完善 当前 城市 街道 规 
划 、 设 计 的 理念 和 方法 ,促进 中 国 " 完 整 街道 建设 。 通 过 完整 功能 的 街道 的 建设 ， 
使 每 个 道路 使 用 者 都 同等 地 享有 道路 的 使 用 权 , 从 而 有 效 倡导 步行 和 自行 车 出 行 ， 
促进 低 碳 交 通 的 建设 。 

具体 而 言 ,未 来 中 国 城市 街道 的 发 展 可 以 借鉴 “完整 街道 ”的 发 展 目标 ,在 以 下 
三 个 方面 不 断 完 善 。 

1. 更 安全 的 街道 

当前 由 于 出 行 空间 不 连续 、 不 明确 及 不 断 被 挤 压 , 非 机 动车 ` 步 行 等 出 行 方式 
在 中 国 城市 道路 中 的 安全 性 不 断 下 降 , 出 行 风险 较 大 ,从 而 导致 出 行 比 例 不 断 下 
降 , 造 成 整个 城市 交通 结构 不 尽 合理 。 未 来 的 街道 设计 、 建 设 及 使 用 中 需要 充分 重 
视 机 动车 以 外 的 其 他 所 有 交通 出 行者 的 需求 ,提高 弱势 交通 群体 的 安全 性 ,通过 空 
间 分 离 .时 间 分 离 等 方式 ,为 弱势 交通 群体 提供 连续 、 安 全 的 出 行 环境 ,同时 注意 通 
过 街道 设计 控制 机 动车 的 行驶 速度 并 规范 其 行为 , 亦 可 提高 机 动车 的 安全 性 。 完 
整 街 道 的 第 一 个 “完整 "就 体现 在 出 行 对 象 的 “完整 "上 ,要 能 够 确保 行人 、 自 行车 和 
汽车 各 行 其 道 , 提 高 街道 的 安全 性 。 

2. 更 绿色 的 街道 

通过 减少 机 动车 道 空间 即 减少 硬化 路 面 的 面积 来 增加 街道 绿化 ,减少 人 均 出 
行 能 耗 较 大 的 私人 小 汽车 出 行 比例 ,设计 完善 的 雨水 渗透 、 雨 水 再 利用 系统 ,提供 
良好 的 自行 车 、 步 行 网 络 及 环境 ,促使 人 们 更 多 选择 公共 交通 、 自 行车 、 步 行 等 低 碳 
的 出 行 方式 ,打造 绿色 街道 ,从 而 为 绿色 城市 的 建设 提供 支持 。 这 应 该 是 完整 街道 
的 另 一 个 “完整 ?的 体现 , 即 在 满足 交通 功能 的 前 提 下 , 亦 是 整个 城市 功能 完整 化 的 
重要 组 成 部 分 。 

3. 更 有 活力 的 街道 

街道 的 功能 不 应 当 仅仅 集中 在 交通 上 ,还 应 当 注 重 街道 作为 城市 空间 的 其 他 
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功能 ,城市 道路 面积 往往 占 到 了 城市 总 面积 的 10% 上 ,应 当 将 街道 作为 一 种 独特 
的 城市 空间 进行 建设 ,打造 成 在 良好 完成 交通 服务 功能 的 基础 上 ,具有 休闲 、 游 熬 、 
驻足 、 交 流 甚至 娱乐 等 功能 的 城市 空间 场所 。 通 过 改善 人 行道 \ 绿 化 系统 、 开 沿 空 
间 等 ,提升 街道 的 魅力 ,吸引 人 们 参与 到 街道 的 各 类 活动 中 ,促进 邻里 关系 ,提高 街 
道 活力 。 同 时 ,将 街道 与 公园 、 绿 地 等 城市 节点 良好 衔接 ,形成 点 、 线 结合 的 网 络 ， 
结合 混合 用 地 的 开发 ,打造 具有 多样 化 功能 的 街道 体系 ,提升 街道 活力 ,进而 提升 
城市 活力 和 吸引 力 。 这 应 该 是 完整 街道 的 另 一 个 "完整 ”的 体现 , 即 街道 不 仅仅 是 
交通 功能 ,还 有 重要 的 城市 空间 的 功能 。 

未 来 的 道路 系统 不 应 再 以 私人 小 汽车 为 核心 进行 设计 ,而 应 重视 满足 各 类 出 
行 需求 及 配置 街道 所 应 具有 的 其 他 功能 。 完 整 街道 的 目标 是 通过 完善 道路 的 相关 
设施 ,为 所 有 出 行者 提供 公平 的 交通 系统 ,是 今后 城市 道路 交通 规划 设计 的 发 展 方 
商 之 一 。 


(主笔 ; 清华 大 学 李 瑞 敏 . 叶 腾 ,北京 易 华 录 信 息 技 术 股份 有 限 公 司 夏 晓 阁 ) 
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潮汐 车 道 


3.1 潮汐 车 道 的 发 展 


作为 可 变 车 道 的 一 种 方式 ,潮汐 车 道 是 指 在 不 同时 间 段 内 变换 某 些 车 道上 的 
行车 方向 或 行车 种 类 的 一 种 交通 组 织 方式 。 潮 汐 车 道 被 认为 是 提高 现 有 道路 使 用 
效率 的 有 效 方法 之 一 。 其 工作 原理 是 调整 现 有 道路 上 不 同方 向 车 道 的 数量 以 求 最 
大 化 满足 交通 需求 ,特别 是 在 某 方向 车 辆 较 多 ,而 相反 方向 车 辆 较 少 时 。 潮 汐 车 道 
的 实施 能 够 降低 对 新 建 道路 的 需求 ,并 且 在 车 流量 极 不 平衡 的 条 件 下 (如 日 常 通勤 
高 峰 时 期 .重大 活动 的 前 后 、 紧 急 疏 散 时 ) ,能 够 最 大 限度 地 发 挥 作用 。 

早 在 1928 年 ,美国 洛杉矶 出 现 了 第 一 条 潮汐 车 道 。20 世纪 40 年 代 至 60 年 
代 , 美 国 的 潮汐 车 道 因 高 速 公路 的 大 力 建设 而 广泛 使 用 。70 年 代 后 ,世界 范围 内 
的 潮汐 车 道 逐 渐 运用 于 高 速 公路 .桥梁 与 隧道 ,并 在 欧洲 和 澳大利亚 的 应 用 较为 广 
泛 。70 年 代 至 80 年 代 间 ,部 分 地 区 开始 为 高 速 公 路 的 大 载 客 量 汽 车 和 城市 公共 
汽车 专门 开辟 潮汐 车 道 。 

美国 马萨诸塞 州 修建 了 一 条 连接 昆 西 与 波士顿 的 快速 路 ,潮汐 路 段 共 6mile 
长 ,专门 为 多 座 载 客 汽车 (HOV) 开 通 潮汐 车 道 。 该 车 道 基于 反 向 流 设计 ,在 上 午 
和 下 午 拥堵 时 段 , 将 次 向 车 道 转换 为 主 向 车 道 。HOV 车 道 用 一 条 长 6mile 的 “可 
活动 墙 ? 隔 开 ,该 墙 通过 铵 链 将 混凝土 护栏 连 绥 起 来 ,每 天 两 次 变换 位 置 。 营 建 可 
移动 护栏 系统 大 约 花 费 1030 万 美元 ; 每 辆 护栏 移动 车 花费 65 万 美元 。 在 上 午 高 
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峰 时 期 (6:00 一 10:00am) ,该 路 段 北 侧 开通 5 条 车 道 ( 其 中 包括 1 条 HOV 车 道 )， 
南 侧 开通 3 条 车 道 ; 下 午 高 峰 时 期 (15:00 一 19:00pm) 正 好 相反 , 南 侧 开通 5 条、 北 
侧 开通 3 条 车 道 。 马 萨 诸 塞 州 交通 部 门 在 1995 年 开通 这 条 HOV 车 道 ,要 求 必 须 
载 客 两 人 以 上 的 汽车 方 可 使 用 。 同 时 该 车 道 融入 了 诸如 监控 ,信息 集 中 化 等 交通 
管理 系统 ,并 整合 计算 机 技术 ,使 得 该 路 段 的 使 用 更 为 高 效 。 

在 国内 ,上 海 市 外 环 隧道 最 先 设置 了 潮汐 车 道 。 深 圳 的 梅林 关 也 对 潮汐 车 道 
的 应 用 进行 了 实地 试验 ,在 早 高 峰 时 段 梅 观 路 出 关 方 向 的 快车 道上 ,由 西向 东 增 加 
为 3 个 车 道 ,反方 向 减少 为 1 个 车 道 ,以 此 缓解 早 高 峰 时 的 进 关 车 流量 压力 。 此 
外 ,大 连 、 广 州 . 杭 州 等 城市 也 在 尝试 或 试验 潮汐 车 道 。2013 年 9 月 12 日 ,北京 第 
一 条 潮汐 车 道 一 一 朝阳 路 ( 京 广 桥 至 慈 云 寺 桥 ) 开 通 试 运行 , 晚 高 峰 17 时 至 20 时 ， 
主 路 进 城 方 向 的 一 条 社会 车 道 改 为 机 动车 使 用 。2014 年 9 月 29 日 ,第 二 条 潮汐 车 
道 一 一 海淀 紫竹 院 路 正式 启用 。 

需要 注意 的 是 ,虽然 潮汐 车 道 是 应 对 潮汐 交通 流 的 一 种 有 效 手段 ,但 是 在 实施 
中 需要 增加 相应 的 投资 ,同时 在 规划 、 设 计 、 实 施 等 方面 需要 根据 不 同 的 情况 进行 
具体 考虑 。 

在 空间 上 ,实施 潮汐 车 道 的 路 段 及 前 后 路 段 可 以 视 为 如 下 几 个 部 分 : 四 预告 
路 段 : 在 该 路 段 告知 驾驶 人 前 方 有 潮汐 车 道 ,包括 多 少 条 车 道 及 哪 几 条 车 道 ; @ 决 
策 路 段 : 在 该 路 段 驾驶 人 必须 决定 是 驶 入 潮汐 车 道 还 是 离开 潮汐 车 道 ,该 路 段 通 
常 被 视 为 是 最 为 危险 的 ,因为 该 路 段 有 大 量 的 分 流 、 合 流行 为 ; 四 潮汐 车 道 段 : 在 
该 路 段 各 方向 车 辆 在 相应 车 道内 行驶 ; @ 转 换 路 段 : 从 潮汐 车 道 转换 为 正常 车 道 ， 
类 似 于 @ 决 策 路 段 ,该 路 段 需要 恰当 的 设计 ; @ 正 常 路 段 : 车 辆 驶 离 潮汐 车 道 段 恢 
复 至 正常 行驶 路 段 。 

在 时 间 方 面 ,潮汐 车 道 的 一 个 特点 就 是 时 变 的 ,但 是 根据 应 用 情况 的 不 同 ,其 
时 间 变 化 的 频 度 亦 有 所 差异 ,例如 有 的 潮汐 车 道 一 天 使 用 4 个 小 时 ,早上 2 个 小 时 
用 于 一 个 方向 ,晚上 2 个 小 时 用 于 另 一 个 方向 ; 或 者 是 一 天 变换 一 次 ,中 午前 一 个 
方向 ,中 午后 一 个 方向 。 当 然 , 用 于 应 急 撤离 或 者 施工 的 潮汐 车 道 的 持续 时 间 可 能 
是 数 日 甚至 数 月 。 


僵 :.: 潮汐 车 道 的 适用 条 件 


虽然 潮汐 车 道 是 一 种 有 效 地 应 对 道路 双向 交通 流 需求 不 均衡 的 手段 ,但 是 其 
亦 存 在 着 一 定 的 适用 条 件 。 在 实际 应 用 中 主要 需要 考虑 道路 和 交通 流 方面 的 
条 件 。 
1. 道路 条 件 
实施 潮汐 车 道 的 道路 一 般 需 要 满足 如 下 的 道路 条 件 。 
(1) 道路 上 机 动车 车 道 数 为 双向 3 车 道 以 上 。 在 交通 流量 较 大 的 城市 主干 路 上 
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车 道 数 通常 在 6 条 以 上 ,至 少 为 5 条 , 即 设置 潮汐 车 道 的 路 段 上 的 非 主要 方向 的 车 道 
数 不 宜 少 于 2 条 。 在 实际 应 用 中 ,存在 着 较 大 比例 的 在 双向 4 条 车 道 的 道路 上 实施 
潮汐 车 道 的 案例 ,如 图 3-1(a) 所 示 的 Memorial Drive 的 潮汐 车 道 。 甚 至 于 双向 只 
有 3 条 车 道 的 案例 也 有 不 少 。 

(2) 主要 方向 使 用 潮汐 车 道 时 ,不 应 对 此 方向 的 车 辆 通行 造成 影响 。 

(3) 设置 潮汐 车 道 的 路 面 上 一 般 不 存在 中 央 分 隔 带 或 路 面 电车 轨道 。 但 在 道 
路 形态 已 定 且 需求 明确 的 情况 下 ,即使 存在 中 央 隔 离 带 ,也 可 以 根据 实际 情况 设置 
潮汐 车 道 , 如 图 3-1(b) 所 示 。 


图 3-1 Memorial Drive 的 潮汐 车 道 0 


(4) 用 于 城市 道路 时 ,信号 控制 交叉 口 进口 道上 需 增加 车 道 数 。 

(5) 潮汐 车 道 的 开始 与 结束 区 应 留 有 充足 的 过 渡 区 和 充分 的 交通 处 理 能 力 。 

2. 交通 流 条 件 

(1) 路 段 平均 速度 在 高 峰 期 相对 平 峰 期 至 少 下 降 25%% ,或 者 在 信号 控制 交叉 口 
车 辆 至 少 需要 2 个 周期 才能 够 通过 , 即 某 方向 的 交通 流量 超过 了 路 段 的 通行 能 力 。 

(2) 交通 量 大 小 与 分 布 决定 了 潮汐 车 道 的 使 用 效率 。 通 常情 况 下 ,两 方向 的 
交通 量 之 比 决定 了 潮汐 车 道 的 分 配 与 长 度 设置 ,并 且 两 方向 的 交通 量 之 比 为 2:1 
时 便 适合 采用 潮汐 车 道 ,是 否 设置 潮汐 车 道 的 具体 的 交通 量 之 比 与 断面 的 车 道 总 


© ISL Engineering and Land Services. Reversible Lane Control Systems [R]. PBA Consulting 
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数 有 一 定 的 关系 。 如 流量 之 比 与 车 道 之 比 不 当 , 则 可 能 导致 非 主要 方向 产生 新 的 
拥堵 。 

(3) 美国 州 公路 及 运输 协会 (AASHTO) 建 议 : 在 高 峰 时 期 , 当 一 个 方向 的 交 
通 量 占 了 路 段 断 面 交通 量 65% 以 上 时 ,可 采用 潮汐 车 道 的 设置 ?。 

(4) 设置 潮汐 车 道 的 路 段 的 交通 拥堵 问题 应 具有 周期 性 和 可 预见 性 。 

(5) 通勤 车 辆 中 ,直接 横 穿 区 域 而 非 转弯 停留 的 比例 较 高 。 


人 3.3 潮汐 车 道 的 交通 控制 系统 


潮汐 车 道 的 设置 长 度 可 以 从 一 个 街区 的 长 度 到 数 十 千 米 的 长 度 , 因 此 潮汐 车 
道 的 控制 根据 设置 环境 的 不 同 而 有 所 差异 ,简单 的 只 要 通过 交通 标志 标 线 就 可 以 
进行 控制 ,而 复杂 的 则 需要 有 中 心 控 制 的 车 道 使 用 信号 灯 、 可 变 信息 板 乃 至 自动 路 
障 系统 等 。 


3.3.1 道路 设备 


1. 标志 

潮汐 车 道 的 交通 标志 在 80 余年 的 发 展 过 程 中 并 未 产生 革新 性 的 变化 。 交 通 
标志 包含 了 潮汐 车 道 使 用 时 间 、 可 用 车 道 等 信息 ,通常 安放 在 车 道上 方 或 道路 沿 
线 。 潮 汐 车 道 应 用 初期 ,交通 标志 安放 在 地 面 的 支 座 上 并 且 双 面 使 用 以 方便 人 为 
进行 位 置 调整 。 但 是 频繁 地 变换 潮汐 方向 会 增加 过 多 人 力 成 本 ,标志 自动 安放 设 
施 应 运 而 生 。 当 下 ,采用 最 多 的 是 以 车 道上 方 的 标志 为 主 ,道路 两 旁 的 标志 为 辅 的 
交通 标志 提示 系统 。 

2. 地 面 标 线 

为 了 弥补 交通 标志 提示 不 充分 的 问题 ,潮汐 车 道 开 始 段 地 面 常设 置 特殊 标 线 。 

(1) 时 间 式 标 线 : 在 车 道内 漆 画 时 间 , 表 明 该 车 道 在 该 时 间 内 使 用 ,其 余 时 间 
禁止 驶 人。 

(2) 文字 式 标 线 : 标明 “潮汐 车 道 ” 字 样 ,配合 交通 标志 使 用 ,提醒 驾驶 人 注意 
潮汐 车 道 的 设置 情况 。 

(3) 标 线 式 : 通过 对 地 面 不 同 交 通 标 线 的 漆 画 ,提示 驾驶 人 车 道具 有 特殊 功 
能 ,行驶 时 应 注意 甄别 , 常 配合 交通 标志 使 用 。 

为 规范 化 我 国 潮汐 车 道 的 应 用 ,在 (道路 交通 标志 和 标 线 》(GB 5768 一 2009) 中 
也 给 出 了 与 潮汐 车 道 有 关 的 标志 标 线 的 规定 。 

3. 交通 信号 灯 

潮汐 车 道 的 交通 信号 灯 作为 一 种 新 型 的 提示 装置 ,让 车 道 的 转换 时 间 更 短 ,成 
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本 更 低 ,同时 也 降低 了 对 车 流 的 影响 。 使 用 最 广泛 的 是 车 道 使 用 信号 灯 。 信 号 灯 
用 于 提示 驾驶 人 该 车 道 是 否 可 用 ,以 及 处 于 变换 之 中 的 车 道 。 主 要 通过 颜色 与 符 
号 来 实现 这 一 功能 。 例 如 ,向 下 的 绿色 箭头 表示 该 车 道 可 通行 ,黄色 的 “X? 表 示 车 
道 处 于 变换 过 程 中 ,驾驶 人 应 驶 离 ; 红色 的 “X" 则 表示 该 车 道 禁止 使 用 。 

4. 隔离 用 障碍 物 

有 时 为 了 “潮汐 车 道 ” 的 清晰 明确 ,交通 管理 人 员 会 采用 一 些 隔离 用 的 障碍 物 
来 辅助 标识 “潮汐 车 道 ” 的 实施 。 最 简单 的 是 人 工 摆 放 锥 桶 类 的 隔离 物 ,但 这 种 方 
式 效率 较 低 且 危险 性 较 大 ,近年 来 国内 外 开始 有 自动 障碍 物 移动 车 来 辅助 进行 隔 
离 用 障碍 物 的 移动 ,通过 障碍 物 移动 车 沿 道路 缓慢 行驶 ,能 够 将 车 道 一 侧 的 隔离 用 
障碍 物 移动 到 车 道 另 一 侧 。 

5, 其 他 一 些 设施 

有 时 在 潮汐 车 道 的 使 用 中 还 会 使 用 一 些 临时 使 用 的 设施 如 锥 桶 等 来 提高 潮汐 
车 道 的 安全 性 和 可 视 性 。 

在 加 拿 大 卡尔 加 里 的 一 个 潮汐 车 道 案例 中 ,使 用 如 图 3-2 所 示 的 控制 设施 ?。 


图 3-2 ”Bow Trail 的 交通 控制 设施 (加 拿 大 卡尔 加 里 ) 


3.3.2 控制 中 心 


传统 的 “标志 一 标 线 一 隔离 式 路 障 ? 构 成 的 潮汐 车 道 控制 系统 只 需要 在 设计 安 
装 时 做 好 准备 工作 ,之 后 辅 以 相关 管理 措施 便 可 以 有 效 地 实施 ,施工 简便 、 应 用 方 
便 。 然 而 这 种 相对 “固定 ”的 潮汐 车 道 调节 模式 不 够 灵活 ,有 突 发 状况 时 不 能 保证 
车 辆 及 时 朴 散 ,也 不 能 实现 车 道 动态 调整 。 因 此 ,一 种 结合 “龙门 架 一 中 心 控 制 系 
统 ” 的 潮汐 车 道 系统 开始 在 近年 来 得 到 广泛 运用 。 

该 系统 通过 可 变 LED 车 道 指示 信号 灯 代 替 限 行 标志 来 指示 车 道行 驶 方向 ,用 
现场 或 联网 控制 代 蔡 人 工 搬运 或 机 械 拖 移 限行 隔离 物 来 变换 车 道 的 运行 状态 。 控 
制 系统 可 以 由 现场 民警 直接 控制 , 即 通过 现场 控制 器 按钮 手动 操作 改变 潮汐 车 道 
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信号 灯 显 示 状 态 ; 也 可 由 指挥 中 心 通过 软件 进行 远程 控制 , 即 现场 车 道 信号 灯 接 
受 指挥 中 心 控制 指令 ,调节 其 显示 状态 ,并 反馈 当前 状态 。 在 没有 突 发 事件 的 情况 
下 , 若 交叉 口 有 明显 的 通行 特征 变化 ,交通 管理 者 可 提前 进行 程序 输入 ,调整 标志 
转换 的 时 间 使 其 自动 变换 。 

同时 ,在 潮汐 路 段 沿线 安装 监控 摄像 头 , 可 以 对 潮汐 时 段 未 按 规定 行驶 的 车 辆 
进行 拍照 并 进行 处 罚 ; 同时 ,该 摄像 头 传 回 的 实时 路 况 信息 反馈 作用 于 指挥 中 心 ， 
必要 时 指挥 中 心 可 调整 潮汐 车 道 的 运行 状态 。 目 前 这 种 操作 方便 、 控 制 灵 活 的 指 
挥 控制 系统 可 极 大 提升 路 面 警力 的 执勤 效率 ,利于 提升 城市 形象 。 


人 3.4 潮汐 车 道 的 交通 组 织 
Ee/ 


3.4.1 路 段 交通 组 织 方法 


1. 地 面 标 线 改造 

根据 道路 横断 面 的 形式 不 同 ,一般 可 将 城市 道路 划分 为 一 幅 路 ,二 幅 路 三 幅 
路 .四 幅 路 等 几 种 道路 形式 。 在 潮汐 车 道 设置 过 程 中 ,一 般 而 言 为 了 实现 车 道 变 
换 , 保 证 车 辆 能 够 顺利 进出 可 变 车 道 ,道路 上 不 应 存在 固定 的 中 央 分 隔 带 或 者 路 面 
电车 轨道 。 因 此 可 变 车 道 可 以 在 横断 面 为 一 幅 、 三 幅 的 道路 上 设置 。 但 在 现实 中 ， 
也 有 在 二 幅 路 .四 幅 路 进行 设置 的 , 亦 取得 了 和 良好 的 效果 , 故 中 央 隔 离 带 ( 栏 ) 的 存 
在 不 会 从 根本 上 影响 潮汐 车 道 的 交通 组 织 。 

在 对 道路 做 潮汐 车 道 改造 时 , 需 将 潮汐 车 道 两 侧 的 标 线 改 为 双 黄 虚线 ,此 双 黄 
虚线 将 潮汐 车 道 跟 其 他 车 道 分 隔 开 ,并 可 在 潮汐 车 道上 标注 文字 "潮汐 车 道 ”, 国 标 
《道路 交通 标志 和 标 线 》(GB 5768 一 2009) 中 给 出 的 潮汐 车 道 标 线 如 图 3-3 所 示 。 

2. 增设 指示 标志 

设置 潮汐 车 道 作 为 一 种 借用 对 向 车 道 增加 通 
行 能 力 的 交通 管理 措施 ,虽然 理论 上 简单 可 行 ,但 
是 如 果 在 实际 运用 中 不 能 够 准确 有 效 地 将 路 权 信 
息 传递 给 驾驶 人 , 则 往往 会 给 驾驶 人 造成 困惑 ,其 
至 导致 严重 的 交通 事故 。 I 

预告 提示 牌 能 够 在 车 辆 进入 潮汐 车 道路 段 之 | 
前 提醒 驾驶 人 减速 并 保持 警惕 ,给 驾驶 人 一 个 心 
理 缓冲 时 间 。 

潮汐 车 道 预告 提示 牌 设置 原则 : 

(1) 潮汐 车 道 预 告 提示 牌 提前 在 潮汐 车 道路 
段 前 300m 设置 ,间距 为 100m, 分 别提 示 前 方 还 有 
300m、200m、100m。 图 3-3 ”潮汐 车 道 标 线 
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(2) 潮汐 车 道 预报 提示 牌 要 明确 写 出 潮汐 车 道 的 使 用 起 止 时 间 段 。 
(3) 提示 信息 要 简洁 、 清 晰 ,便于 驾驶 人 快速 接收 信息 。 


3.4.2 交叉 口交 通 组 织 方 法 


交叉 口 本 身 即 是 道路 交通 流 实现 合流 、 分 流 以 及 变换 行驶 方向 的 地 方 , 因 此 冲 
突 点 很 多 。 而 再 进行 潮汐 车 道 的 设置 , 则 会 给 经 过 的 交叉 口 带 来 额外 的 负担 , 故 潮 
汐 车 道 的 设置 对 交叉 口 的 交通 组 织 提出 了 额外 的 要 求 。 

当 要 设置 潮汐 车 道 时 ,需要 对 潮汐 车 道 经 过 的 交叉 口 进行 相应 的 改造 ,改造 内 

一 般 包括 交叉 口 信号 控制 灯 .进口 道 指示 标志 、 路 面 渠 化 等 方面 。 

其 中 交叉 口 信号 控制 灯 的 改造 指 : 用 于 潮汐 车 道 的 进口 车 道内 路 面 不 再 设置 
导向 箭头 ,而 是 改 为 门 架 式 可 变 导 向 指示 信号 灯 , 车 辆 在 驶 入 潮汐 车 道路 段 后 , 需 
要 严格 遵守 信号 控制 ,将 路 权 唯 一 化 ,避免 事故 发 生 。 潮 汐 车 道 信号 灯 多 采用 门 架 
式 或 者 悬臂 式 安装 ,这 样 更 加 有 利于 驾驶 人 及 时 、 准 确 接 收 到 可 变 车 道路 权 信息 。 

以 车 道 信号 控制 灯 组 织 潮汐 交通 流 可 以 分 为 三 个 阶段 ， 

当 某 方向 交通 流量 较 大 ,需要 开启 潮汐 车 道 时 ,潮汐 车 道上 方 信号 变 为 指向 朝 
下 的 绿色 箭头 ,此 时 车 辆 被 允许 驶 和 人 潮汐 车 道 。 注 意 此 时 应 已 经 清空 了 潮汐 车 道 
内 的 对 向 车 流 。 

当 要 终止 潮汐 车 道 的 使 用 时 ,潮汐 车 道上 方 的 信号 灯 首 先 变 为 斜 指 黄色 箭头 
之 后 变 为 红色 箭头 ,之 后 该 方向 的 车 辆 就 不 能 再 驶 人 
潮汐 车 道 。 

潮汐 车 道 两 端的 车 道 信号 灯 将 保持 一 段 时 间 全 
红 , 以 便 能 够 清空 潮汐 车 道内 的 车 辆 ,此 全 红 时 间 与 潮 
汐 车 道 的 总 通行 时 间 有 关 。 在 条 件 允 许 的 情况 下 交通 
管理 部 门 还 应 当 出 动 执勤 车 辆 检查 可 变 车 道上 车 辆 是 
否 完全 清空 ,尤其 是 否 存在 事故 车 辆 不 能 及 时 清 走 时 。 

进口 道 指示 标志 主要 是 指 要 在 进口 道 增加 潮汐 车 图 3-4 潮汐 车 道 警告 标志 
道 警告 标志 ,如 图 3-4 所 示 。 


~ 
te 3.5 潮汐 车 道 的 优 缺 点 
Bd 
作为 适应 特定 交通 流 状况 的 一 种 交通 组 织 方式 ,潮汐 车 道 在 实际 应 用 中 体现 
出 较为 明显 的 优 缺 点 。 
3.S.E 优 战 


(1) 节约 建设 成 本 : 与 通过 改 扩 建 道路 来 新 增 一 条 或 数 条 车 道 相 比 ,在 高 峰 时 
期 采用 潮汐 车 道 系统 不 仅 能 满足 潮汐 性 交通 流 的 通行 要 求 ,还 能 节省 较 大 的 道路 
基础 设施 建设 成 本 ; 
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(2) 实施 简便 : 采用 可 变 车 道 能 在 数 周 或 数 月 内 完成 实施 ,相反 ,新 建 车 道 需 
要 占用 更 多 时 间 ; 

(3) 潮汐 车 道 为 提升 交通 服务 质量 提供 了 可 能 ,进而 增加 公共 交通 乘客 数量 ， 
而 这 些 措施 并 未 大 幅 增加 对 交通 基础 设施 建设 的 投入 资金 ; 

(4) 主 向 和 次 向 车 道 的 使 用 者 都 能 直接 感受 到 旅行 时 间 的 节省 ; 

(5) 在 道路 上 发 生意 外 事故 时 ,能 短 时 扩大 相应 方向 容量 。 


3.5.2 缺点 


当然 ,由 于 需要 将 车 道 的 放行 方向 实时 变化 ,故而 潮汐 车 道 在 实施 中 亦 存在 如 
下 一 些 较 为 明显 的 缺点 : 

(1) 增加 交通 管理 工作 量 和 相应 设施 建设 量 ; 

(2) 驾驶 人 必须 集中 注意 力 ,遵守 各 种 标志 标 线 提供 的 信息 ; 

(3) 针对 潮汐 车 道 的 使 用 ,如 无 完善 的 违章 违法 处 罚 规定 及 相应 的 监控 系统 ， 
则 可 能 存在 较 多 的 违法 行为 从 而 无 法 达到 预期 效果 。 


{3.6 实例 分 析 
wi 


3.6.1 实施 背景 

荣华 路 是 北京 市 亦庄 经 济 技术 开发 区 核心 区 域 贯通 南北 的 主干 道 ,如 图 3-5 
所 示 。 荣 华 路 北 至 南 五 环 、 南 至 荣昌 街 ,全 长 约 4.26km, 是 1 条 四 块 板 道路 ,机 动 
车 道 双向 6 车 道 , 非 机 动车 道 设置 为 1 条 机 动车 道 1 非 机 动车 道 , 机 动车 道 与 非 机 
动车 道 之 间 以 及 双向 机 动车 道 之 间 均 采取 绿化 隔离 的 方式 ,道路 红线 宽 65m。 荣 
华 路 上 的 典型 交叉 口 的 位 置 如 图 3-6 所 示 。 


3-5 ”荣华 路 在 亦庄 核心 区 的 位 置 3-6 荣华 路 上 的 典型 交叉 口 
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3.6.2 


以 文化 园 路 以 北 的 断面 交通 量 为 例 ,2014 年 3 月 晚 高 峰 时 段 (17:30 一 19:00) 
北向 南 交通 负荷 度 为 0. 21, 南 向 北 离开 开发 区 方向 的 交通 负荷 度 为 1. 33,2014 年 
9 月 同一 时 段 ,交通 负荷 度 分 别 为 0. 30 和 1. 60, 晚 高 峰 南 向 北方 向 交通 流量 明显 
超出 设计 通行 能 力 , 且 潮汐 现象 非常 明显 ,具体 数据 如 表 3-1 和 表 3-2 所 示 。 


实施 前 


交通 状况 


表 3-1 2014 年 3 月 早 、 晚 高 峰 时 段 荣 华 路 (文化 园 路 以 北 ) 断 面 双向 交通 量 
时 间 8:00 一 9:00 17:00 一 18:00 
类 型 客车 货车 | 标准 车 | 负荷 度 | 客车 货车 | 标准 车 | 负荷 度 
北向 南方 向 955 326 1607 0.57 350 113 576 0. 21 
南 向 北方 向 2335 380 3095 | 0.88 | 3438 606 | 4650 区 
总 计 3290 706 4702 | 0.75 | 3788 719 5226 0. 83 
表 3-2 2014 年 9 月 早晚 高 峰 时 段 荣 华 路 (文化 园 路 以 北 ) 断 面 双向 交通 量 
时 间 8:00 一 9:00 17:00 一 18:00 
类 型 客车 货车 | 标准 车 | 负荷 度 | 客车 货车 | 标准 车 | 负荷 度 
北向 南方 向 1350 228 1806 | 0.65 618 111 840 0. 30 
南 向 北方 向 2719 332 3383 0.97 | 4063 768 5599 1. 60 
总 计 4069 560 5189 | 0.82 | 4681 879 | 6439 402 


荣华 路 晚 高峰 南 向 北方 向 排队 状况 如 图 3-7 所 示 。 
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6.3 


图 3-7 荣华 路 晚 高 峰 南 向 北方 向 排队 状况 


实施 内 容 


选取 路 段 为 荣 京 街 至 文化 园 路 区 间 设 置 潮汐 车 道 ,如 图 3-6 中 红色 线段 所 示 ， 
全 长 2km, 其 中 共有 6 个 十 字 平 面 交 叉 口 , 南 向 北 依次 为 荣 京 街 . 中 和 街 、 隆 庆 街 、 
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万 源 街 . 北 环 路 和 文化 园 路 。 设 置 的 潮汐 车 道 为 北向 南方 向 最 内 侧 车 道 ,管制 措施 
为 晚 高 峰 17: 00 一 18: 30 允许 车 辆 在 该 车 道内 南 向 北 行驶 , 即 在 潮汐 车 道 启用 的 
时 间 段 内 , 主 路 南 向 北 的 车 道 4 个 ,北向 南车 道 减少 为 2 个 。 同 时 ,配合 潮汐 车 道 
行驶 ,设置 与 之 相关 的 管理 措施 有 三 个 : 一 是 东 向 北 右 转 弯 车 辆 禁止 在 交叉 口 右 
转 直 接 进入 潮汐 车 道 ; 二 是 西向 北 左 转弯 且 直 行 的 车 辆 诱导 其 直接 进入 潮汐 车 
道 ; 三 是 进入 潮汐 车 道行 驶 的 车 辆 在 整个 潮汐 车 道行 驶 过 程 中 不 得 左右 转 和 调 
头 。 典 型 交叉 口 设置 的 设施 如 图 3-8 所 示 。 


图 3-8 典型 交叉 口 设 施 设置 


3.6.4 效果 评价 

2014 年 12 月 8 日 荣华 路 开始 在 工作 日 晚 高 峰 时 段 (17:00 一 18:30) 实 施 潮汐 
车 道 的 交通 管理 措施 ,借助 于 当时 荣华 路 上 较为 完善 的 卡 口 系统 ,对 实施 潮汐 车 道 
的 效果 进行 了 定量 的 评价 。 

1. 流量 变化 分 析 

首先 对 比 实施 潮汐 车 道 前 后 各 日 的 总 交通 流量 及 晚 高 峰 期 间 的 交通 流量 的 变 
化 情况 。 对 比 的 是 实施 潮汐 车 道 的 南 向 北方 向 ,采用 的 数据 是 2014 年 12 月 1 日 
到 24 日 的 数据 。 

从 图 3-9 和 图 3-10 可 知 , 实 施 潮汐 车 道 后 ,同一 工作 日 或 周末 的 全 天 交通 流量 
并 无 明显 变化 。 

从 图 3-11 和 图 3-12 可 知 , 实 施 潮 汐 车 道 后 ,同一 工作 日 或 周末 的 晚 高 峰 时 段 
交通 流量 并 无 明显 变化 。 

2. 旅行 时 间 变 化 分 析 

在 交通 流量 基本 不 变 的 情况 下 ,进行 潮汐 车 道 实 施 前 后 旅行 时 间 的 对 比分 析 ， 
如 表 3-3 所 了 示 。 分 析 的 数据 为 从 中 和 街 交 叉 口 停车 线 停 驶 通过 文化 园 路 交叉 口 停 
车 线 的 时 间 。 
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33793113171921 
日 期 


图 3-9 文化 园 路 交叉 口 南 向 北 全 天 车 


23 


党 
汰 


1357911131517192123 


日 期 


图 3-11 文化 园 


(17:00 一 18:30) 车 流量 


路 交叉 口 南 向 北 晚 高 峰 时 段 


全 天 总 交通 量 /车 


1 .3 3791T131547 192123 
日 期 


3-10 ”中 和 街 交 叉 口 南 向 北 全 天 车 流量 


高 峰 时 段 交通 量 /车 
bd DD LO 
2 


1357911131517192123 
日 期 


图 3-12 ”中 和 街 交 叉 口 南 向 北 晚 高 峰 时 段 
(17:00 一 18:30) 车 流量 


表 3-3 ”了 晚 高 峰 (17:00 一 18:30) 潮 汐 时 段 南 向 北 行驶 时 间 对 比分 析 


日 期 下 9 月 行 | 中 间 值 /s | 最 大 值 /。 | 最 小 值 /s | ”方差 
时 间 /s 
周一 
2014 年 12 月 1 日 1036. 075 1062 1232 581 17981. 93 
2014 年 12 月 8 日 530. 417 554 1410 238 18446. 92 
2014 年 12 月 15 日 509. 369 523 1230 240 19724. 96 
2014 年 12 月 22 日 452. 193 436 925 230 13107. 67 
周二 
2014 年 12 月 2 日 968. 533 1006 1219 592 12978. 48 
2014 年 12 月 9 日 461. 537 437 1345 259 12425. 21 
2014 年 12 月 16 日 376. 358 370 1016 233 8833. 65 
2014 年 12 月 23 日 479. 588 508 700 222 15425. 93 
局 三 
2014 年 12 月 3 日 898. 978 907 1207 557 24274. 30 
2014 年 12 月 10 日 421. 230 402 1037 253 8890. 41 
2014 年 12 月 17 日 370. 771 371 716 234 6369.77 
2014 年 12 月 24 日 468. 271 424 1189 285 11685. 35 
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续 表 
日 其 平均 旅行 | 中 间 值 /。 | 最 大 值 /。 | 最 小 值 /s 方差 
时 间 /s 
局 四 
2014 年 12 月 4 日 938.717 967 1402 570 26698. 27 
2014 年 12 月 11 日 363. 836 364 1217 246 7471. 80 
2014 年 12 月 18 日 349. 671 358 877 236 5008. 91 
星期 五 
2014 年 12 月 5 日 808. 498 827 1355 540 14225, 22 
2014 年 12 月 12 日 465. 961 439 1390 261 12806. 96 
2014 年 12 月 19 日 406. 287 393 1330 231 11946. 57 
星期 六 
2014 年 12 月 6 日 318. 083 284 744 249 6615. 52 
2014 年 12 月 13 日 288. 639 269 524 225 2245. 90 
2014 年 12 月 20 日 315. 910 259 1385 219 42287. 06 
星期 日 
2014 年 12 月 7 日 299. 022 275 905 238 9727. 80 
2014 年 12 月 14 日 295. 909 2 881 231 11811. 48 
2014 年 12 月 21 日 257; 338 251 379 221 1136. 68 


从 表 3-3 可 以 看 出 ,在 工作 日 ,实施 潮汐 车 道 后 ,虽然 通过 该 路 段 的 最 大 旅行 
时 间 与 实施 前 相 比 变化 不 大 ,但 平均 旅行 时 间 及 旅行 时 间 的 中 位 值 都 有 较 大 的 降 
低 。 例 如 ,平均 旅行 时 间 下 降 的 比例 为 42. 37% 一 62.75% ,而 对 于 周末 而 言 ,由 于 
不 存在 拥堵 , 且 未 实施 潮汐 车 道 , 故 旅行 时 间 变化 相对 不 明显 。 

图 3-13 用 图 示 的 方法 对 比 了 晚 高 峰 期 间 旅行 时 间 平 均值 的 变化 情况 。 从 12 月 
第 2 周 潮汐 车 道 启用 后 ,工作 日 平均 旅行 时 间 大 幅 减 少 ,可 见 潮 汐 车 道 作用 明显 。 


a 第 一 周 = 第 二 周 = 第 三 周 = 第 四 周 

1200 
1000 
800 


600 


旅行 时 间 /s 
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周一 “周二 周三 ” 周 四 周 五 ” 周 六 周 日 


图 3-13 2014 年 12 月 晚 高 峰 时 段 南 向 北平 均 旅 行 时 间 
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3.7 未 来 
NE 


尽管 潮汐 车 道 应 用 历史 较为 悠久 ,在 全 球 范围 内 得 到 了 应 用 , 且 我 国 近年 来 在 
部 分 大 中 城市 都 有 应 用 案例 ,但 仍然 存在 以 下 间 题 : 

(1) 缺少 定量 评价 手段 ,很 少 对 其 效用 进行 深入 研究 ; 

(2) 缺少 通用 指南 来 指导 潮汐 车 道 的 规划 、 设 计 、 运 行 、 控 制 .管理 ,新 版 的 ( 道 
路 交通 标志 和 标 线 》(GB 5768 一 2009) 只 是 给 出 了 潮汐 车 道 的 标志 、 标 线 的 设置 
参考 。 

(3) 潮汐 车 道 体系 的 发 展 常 依 赖 先期 使 用 经 验 与 效果 观察 。 

因此 ,未 来 需要 结合 实施 情况 出 台 相 应 的 实施 指南 并 结合 目前 可 以 大 量 采集 
的 数据 进行 详尽 的 评价 。 


(主笔 ; 清华 大 学 李 瑞 敏 ,北京 市 公安 局 公安 交通 管理 局 开发 区 交通 大 队 能 壮 ， 
北京 易 华 录 信 息 技术 股份 有 限 公司 起 新 勇 ) 
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纺 和 4.1 借 道 左 转 
ud 


“ 借 道 左 转 ” 的 交通 组 织 方式 是 近年 来 在 我 国 部 分 城市 逐步 发 展 和 应 用 起 来 的 
一 种 交叉 口 渠 化 与 信号 控制 相 结 合 的 交通 组 织 优化 方式 。 一 些 城市 ,在 特定 交叉 
口 或 特定 进口 道 方 向 ,通过 科学 合理 地 设置 “ 借 道 左 转 ” 的 交通 组 织 方式 ,可 以 改善 
交叉 口 的 交通 运行 状况 ,提高 交叉 口 运行 效率 。 


4.1.1 基本 原理 


在 设置 有 保护 型 左 转 相位 的 信号 控制 交叉 口 ,由 于 左 转车 流 与 直行 车 流 不 同 
时 放行 , 故 除 右 转车 辆 外 ,每 一 相位 往往 只 有 两 个 转向 的 交通 流放 行 ,例如 相对 方 
向 的 直行 同时 放行 ,而 在 道路 空间 资源 利用 率 方面 , 则 存在 可 进一步 挖掘 的 潜力 。 
例如 在 图 4-1 中 , 当 放 行 东西 直行 相位 的 时 候 ,1 和 3 两 个 出 口 的 车 道 只 服务 于 从 
东西 方向 右 转 进入 该 出 口 的 车 流 , 因 此 ,其 车 道 空间 尚 有 一 定 的 空闲 。 而 与 此 同 
时 ,南北 进口 道 的 左 转交 通 流 往往 由 于 车 道 数 量 的 不 足 导致 排队 较 长 ,排队 时 与 南 
北 直 行车 流 形成 相互 的 阻挡 (尤其 对 于 通过 偏 移 中 心 线 或 压缩 中 央 隔 离 带 而 形成 
的 左 转车 道 ) ,从 而 影响 交叉 口 整体 的 通行 效率 。 此 时 ,从 道路 资源 充分 利用 的 角度 
出 发 ,可 以 适时 控制 南北 左 转机 动车 越过 道路 中 心 线 ,分 别 进入 1( 南 向 西 左 转车 流 )、 
3( 北 向 东 左 转车 流 ) 两 个 出 口 道 进行 停车 等 待 ,根据 1、3 两 个 出 口 方 向 的 车 道 总 数 可 
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以 占据 一 条 \ 两 条 甚至 三 条 出 口 车 道 ,以 排队 等 待 南北 左 转 相位 的 绿灯 启 亮 。 


图 4-1 交叉 口 示 意图 


简单 而 言 ,“ 借 道 左 转 ” 的 交通 组 织 模式 是 指 在 交叉 口 出 口 车 道中 设置 双向 行 
驶 车 道 ,进口 道中 心 隔离 护栏 靠近 交叉 口 位 置 设置 一 个 出 口 ,并 设置 提醒 信号灯 和 
指示 线 , 引 导 左 转车 辆 进入 双向 行驶 车 道 , 借 用 对 向 车 道 疏 导 左 转车 辆 通过 交叉 
口 。 由 此 来 看 ,“ 借 道 左 转 ” 的 车 道 也 可 以 视 为 某 种 形式 的 “可 变 车 道 ”, 即 原本 是 交 
叉 口 的 出 口 车 道 在 某 些 时 段 内 被 用 做 进口 车 道 。 

借 道 左 转交 通 组 织 方 法 由 于 与 传统 的 交通 组 织 方法 有 较 大 的 差异 , 故 在 交叉 
口 的 交通 设计 中 需要 考虑 两 个 主要 方面 : 一 是 交叉 口 渠 化 方案 的 调整 和 优化 ; 二 
是 交叉 口 信号 配 时 方案 的 调整 和 优化 。 


4.1.2 交叉 口 潜 化 设计 


在 交叉 口 渠 化 方面 ,由 于 要 借用 对 向 出 口 车 道 进 行 左 转 , 故 需要 确定 如 下 几 个 
方面 。 

1. 借用 车 道 的 数量 

通常 情况 下 ,借用 对 向 出 口 车 道 的 数量 取决 于 左 转交 通 流量 的 需求 以 及 对 向 
出 口 车 道 的 总 数量 。 一 般 而 言 , 在 左 转车 辆 流量 较 大 的 情况 下 , 较 多 地 借用 对 向 出 
口 车 道 数 量 有 助 于 提高 交叉 口 的 通行 能 力 , 但 需要 注意 : 由 于 一 般 情况 下 信和 号 控 
制 交叉 口 允 许 红 灯 右 转 , 故 借用 的 对 向 出 口 车 道 的 条 数 要 比 对 向 出 口 车 道 的 总 条 
数 少 1 一 2 条 ,同时 ,借用 的 车 道 数 加 上 正常 的 左 转车 道 数 不 能 多 于 左 转 转 向 后 的 
出 口 车 道 总 数 。 例 如 在 图 4-1 中 , 因 1 出 口 道 方向 只 有 3 条 车 道 , 故 南 进口 借用 1 
出 口 方向 的 车 道 数 不 能 超过 2 条 ; 同时 , 因 4 出 口 方向 只 有 3 条 车 道 , 故 南 进口 借 
用 1 出口 方向 的 车 道 数 亦 不 能 超过 2 条 ,由 此 最 终 南 进口 借用 1 出 口 方向 的 车 道 
数 不 能 超过 2 条 。 由 于 “ 借 道 左 转 ” 多 实施 在 主干 路 上 , 故 单 向 车 道 数 往往 大 于 等 
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于 3 条 ,因此 ,从 实践 效果 来 看 ,“ 借 ”2 条 对 向 车 道 效果 最 佳 。 

由 此 看 来 , 借 道 左 转交 通 组 织 方法 主要 适用 于 双向 六 车 道 及 以 上 的 城市 主干 
路 。 双 向 四 车 道 的 次 干 路 ,在 交叉 口 范围 通过 展 宽 使 机 动车 道 宽度 达到 20m 以 
上 ,实现 3 条 进口 道 3 条 出 口 道 甚至 4 条 进口 道 3 条 出 口 道 ,并 且 展 宽 段 长 度 达到 
规范 要 求 的 上 限 值 , 视 交 又 口 左 转车 需求 也 可 以 使 用 借 道 左 转 。 

2. 借用 车 道 长 度 

在 确定 借用 车 道 数 量 后 ,借用 车 道 的 长 度 ( 即 中 央 隔 离 的 开口 位 置 ) 则 取决 于 
高 峰 期 左 转车 流 的 高 峰值 ,一 个 基本 原则 是 尽量 减少 左 转车 辆 的 二 次 排队 , 且 使 借 
用 的 长 度 不 至 于 过 长 。 同 时 ,借用 车 道 的 长 度 与 信号 配 时 密切 相关 ,为 了 保证 进入 
“ 借 道 ”" 车 辆 在 左 转 绿灯 信号 内 能 够 全 部 放空 , 借 道 的 长 度 需 要 与 左 转 绿 灯 时 间 相 
互 匹配 , 即 “ 借 道 ” 长 度 与 信号 配 时 是 相互 影响 .相互 制 约 的 。 以 邯郸 市 典型 交叉 口 
为 例 , 通 过 对 不 同 交叉 口 的 交通 流量 流向 的 实地 调研 测算 ,以 保证 安全 ,防止 发 生 
交通 组 织 性 的 交通 事故 为 原则 来 合理 设 定 借 道 待 行 区 长 度 。 开 口 距离 交叉 口 停 止 
线 的 长 度 一 般 设 定 在 36 一 50m 之 间 ,长 度 过 长 则 没有 意义 ,主要 由 于 : @ 容 易 导 致 
借 道 长 度 过 长 ,增加 了 施工 量 ; 四 过 远 的 距离 不 便于 驾驶 人 准确 判断 交叉 口 信号 

3. 借用 车 道 的 渠 化 

目前 国家 标准 中 尚 无 对 " 借 道 左 转车 道 渠 化 标 线 的 规定 ,在 实际 应 用 中 ,部 分 
城市 采用 黄色 标 线 来 标识 出 “ 借 道 左 转 ”的 车 道 段 ,以 提醒 驾驶 者 注意 ,如 图 4-2 
所 示 。 


图 4-2 ”典型 “街道 左 转车 道 渠 化 示例 
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实际 渠 化 实施 效果 图 如 图 4-3 所 示 。 


图 4-3 ”借用 两 条 对 向 车 道 实 例 图 


4.1.3 交叉 口 信号 配 时 


需要 注意 的 是 ,在 借 道 左 转交 通 组 织 中 , 左 转车 辆 并 不 是 随时 都 可 以 “ 借 道 ”， 
为 了 不 影响 车 辆 正常 直行 ,保障 交通 安全 , 须 通 过 信号 灯 对 要 左 转 待 转 车 辆 加 以 控 
制 , 由 此 增加 了 交叉 口 信号 控制 的 复杂 性 且 与 传统 的 信号 控制 方案 有 所 不 同 。 

1. 交叉 口 信号 相 序 

“ 借 道 左 转 ” 的 交通 组 织 方式 主要 适用 于 对 称 放行 的 设置 保护 型 左 转 相位 的 四 
路 交叉 口 。 目 前 常用 的 四 路 交叉 口 的 四 相位 方案 主要 有 如 下 两 大 类 。 

第 一 类 是 对 称 放 行 方式 ,如 图 4-4 所 示 。 相 序 有 可 能 是 如 图 4-4 所 示 的 先 放行 
某 两 个 方向 的 左 转 再 放行 直行 ,也 可 能 是 先 放行 某 两 个 方向 的 直行 再 放行 左 转 ( 例 
如 设置 有 左 转 待 行 区 ) , 亦 有 可 能 存在 搭 接 相 位 。 但 是 其 共同 点 是 对 称 方向 (例如 
南北 方向 ) 的 左 转 ,直行 两 个 相位 是 连续 放行 的 。 


Fe 
全 | 全 于 | 皇 


ol 02 93 94 


图 4-4 ”保护 型 左 转 的 四 相位 图 


第 二 种 放行 方式 是 各 方向 轮流 放行 ,如 图 4-5 所 示 。 
对 于 * 借 道 左 转 ” 的 四 路 交叉 口 而 言 ,一 般 采取 四 相位 控制 ,为 了 能 够 充分 利用 
空间 上 的 借 道 , 相 序 上 受到 了 较为 严格 的 限制 ,一 般 情况 下 只 能 采取 如 图 4-6 所 示 
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的 相 序 方案 (为 描述 方便 ,将 图 4-4 略微 变化 为 图 4-6) 。 


HEH 
91 02 0@3 04 
图 4-5 单 边 辊 放 的 四 相位 图 
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图 4-6 “ 借 道 左 转 ”的 交叉 口 的 相位 方案 


具体 放行 顺序 如 下 : 在 放行 图 4-6 中 第 1 相位 东西 直行 方向 的 车 流 期 间 ,南北 
方向 的 左 转车 辆 进入 南北 方向 的 出 口 道 ( 即 借用 的 左 转车 道 ) 及 正常 左 转车 道 待 
行 , 待 东西 方向 直行 相位 绿灯 结束 后 ,开始 放行 南北 方向 左 转 相位 (图 4-6 中 的 第 2 
相位 ) ,此 时 南北 向 的 直行 车 流 可 以 进入 交叉 口 直 行 区 等 待 。 在 放行 南北 直行 时 
(图 4-6 中 的 第 3 相位 ) ,东西 左 转 的 车 辆 可 以 进入 对 向 出 口 道 借 道 排队 ,等 待 到 
图 4-6 中 的 第 4 相位 通行 。 

2. 信号 配 时 

“ 借 道 左 转 ” 交 又 口 的 信号 配 时 要 考虑 的 方面 主要 有 两 个 ,一 是 各 个 相位 的 绿 
灯 时 长 ,这 个 与 交叉 口 渠 化 .各 转向 流量 有 关 , 可 以 根据 基本 的 配 时 方法 进行 优化 ; 
二 是 路 段 开 口 的 绿灯 时 间 的 配 时 ,这 个 是 由 于 “ 借 道 左 转 ” 所 导致 的 新 设置 的 信号 
灯 , 且 其 配 时 方案 的 优 劣 对 交叉 口 的 运行 效率 有 较为 直接 的 影响 。 

开口 处 信号 灯 的 绿灯 时 间 长 短 需 要 与 交叉 口 本 方向 的 左 转 相 位 时 间 、 开 口 距 
离 二 者 协调 考虑 。 当 高 峰 期 左 转车 流量 较 大 时 ,“ 借 道 ” 排 队 车 辆 会 较 多 ,从 而 导致 
交叉 口 左 转 相 位 时 间 较 长 ,在 此 情况 下 ,开口 处 信号 灯 的 绿灯 时 间 也 可 以 相应 加 
长 ; 当 开 口 距离 停车 线 距离 越 长 ,为 了 能 够 在 左 转 绿灯 期 间 有 效 清空 “ 借 道 左 转 ” 
的 车 辆 , 则 开口 处 信号 灯 的 绿灯 时 间 需 要 比 左 转 绿 灯 时 间 提 前 较 长 时 间 结 束 。 

例如 ,在 邯郸 的 实践 中 ,在 统筹 考虑 直行 信号 和 左 转 信 号 长 度 情况 下 ,以 左 转 
信和 号 约 20s 为 例 ,相交 道路 直行 车 绿灯 相位 (本 方向 红 灯 ) 时 ,允许 左 转车 辆 进入 “ 借 
道 ” 待 行 区 排队 。 为 保证 待 转车 辆 20s 内 能 全 部 放空 且 排 队 时 间 充 足 , 那 么 “ 借 ”1 条 
车 道 ,出 口 处 信号 灯 的 绿灯 时 间 为 20s;“ 借 ”2 条 车 道 , 出 口 处 信号 灯 的 绿灯 时 间 为 
40s。 开 口 处 的 信号 控制 实例 如 图 4-7 所 示 。 交 又 口 左 转 时 间 应 不 小 于 20 一 24s。 开 
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口 处 信号 灯 的 设置 各 城市 不 尽 相 同 ,图 4-8 是 济南 市 某 交 叉 口 的 设置 方式 。 


(a) 绿灯 相位 


(b) 红 灯 相位 
图 4-7 隔离 带 开口 处 的 信号 设置 


图 4-8 济南 市 某 交叉 口 借 道 左 转 设置 方式 中 


@ 图 片 来 自 网 络 http://www. sdnews. com. cn/sd/jman/2013/10/t20131023_1397353. htm. 
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4.1.4 特点 分 析 


借 道 左 转 为 一 较为 特殊 的 交通 组 织 方式 ,近年 来 开始 在 我 国 一 些 城市 的 个 别 
交叉 口 结合 交通 流 特点 进行 使 用 ,在 实际 使 用 过 程 中 ,在 组 织 良好 的 前 提 下 取得 了 
一 定 的 效果 ,但 亦 存 在 一 些 潜在 的 问题 。 

“ 借 道 左 转 ” 主 要 有 如 下 方面 的 优点 。 

(1) 道路 交叉 口 受制 于 空间 大 小 的 限制 ,往往 可 用 的 道路 宽度 有 限 ,而 从 时 间 
上 来 看 ,在 交叉 口 有 部 分 出 口 道 在 某 些 时 间 段 处 于 “闲置 "状态 ,在 此 情况 下 ,通过 
时 间 ,空间 的 优化 组 织 ,进一步 利用 交叉 口 “ 闲 置 "的 道路 资源 ,可 以 提高 交叉 口 的 
运行 效率 。 通 过 * 借 道 左 转 ” ,使 得 交叉 口 进口 的 左 转车 道 数 比 传统 的 渠 化 方式 增 
加 1~2 条 ,在 同样 的 左 转 相位 时 长 的 情况 下 可 以 较 大 地 提高 左 转 相位 的 通行 能 
力 , 如 设置 良好 , 则 约 为 原 通行 能 力 的 (N 十 外/N 倍 ,N 为 原 左 转车 道 数 ,i 为 所 借 
车 道 的 数量 。 

(2) 左 转 车 道 数 的 增加 有 利于 在 左 转 总 需求 不 变 的 情况 下 减少 左 转 相 位 的 绿 
灯 时 间 需 求 ,从 而 在 周期 长 不 变 的 情况 下 增加 直行 相位 绿灯 时 间 ; 或 者 减少 周期 
长 度 , 有 利于 提高 整个 交叉 口 的 运行 效率 。 

然而 ,由 于 “ 借 道 左 转 ” 要 占用 对 向 出 口 车 道 , 故 亦 存在 一 些 潜在 的 问题 。 

(1) 潜在 的 危险 冲突 : 一 旦 借 道 左 转 的 车 辆 未 能 在 左 转 绿 灯 时 间 内 全 部 放行 
完毕 , 则 会 滞留 在 出 口 车 道内 ,此 为 最 为 危险 的 情况 ,造成 此 情况 的 原因 之 一 是 “ 借 
道 左 转 ” 的 借 道 长 度 与 交叉 口 左 转 信 号 灯 配 时 以 及 开口 处 信号 灯 配 时 之 间 的 不 协 
调 ,因此 在 实际 实施 过 程 中 必须 对 此 仔细 考虑 。 

(2) 对 其 他 交通 方式 的 影响 : 需要 良好 的 交通 秩序 ,加 强 交 叉 口 对 行人 、 非 机 
动车 的 管理 ,减少 行人 、 非 机 动车 在 交叉 口内 对 左 转车 辆 的 干扰 。 

其 他 需要 考虑 的 因素 : 

(1) 驾驶 人 教育 : 相对 于 传统 的 交叉 口 左 转交 通 组 织 方式 ,“ 借 道 左 转 ” 交 又 口 
的 部 分 (或 全 部 ) 左 转车 辆 是 借用 对 向 车 道行 驶 , 故 需 要 对 驾驶 人 进行 相应 的 教育 
和 引导 ,尤其 在 交叉 口 改造 初期 ,需要 有 现场 人 员 进 行 引导 和 维持 秩序 ,同时 要 通 
过 多 种 途径 对 驾驶 人 进行 教育 ; 

(2) 驾驶 人 期 望 : 由 于 “ 借 道 左 转 ” 与 传统 交叉 口 的 区 别 , 使 得 左 转车 辆 的 驾驶 
人 在 交叉 口 对 通行 空间 的 期 望 与 传统 的 常识 有 所 区 别 , 故 需要 在 交叉 口 规划 和 设 
计 中 进行 仔细 考虑 ; 

(3) 对 多 种 交通 方式 的 考虑 : 由 于 “ 借 道 左 转 ” 与 传统 交叉 口 的 区 别 , 对 行人 、 
自行 车 的 通行 也 将 产生 一 定 的 影响 ,这 些 影响 也 需要 在 规划 、 设 计 阶段 进行 充分 的 
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4.1.5 适用 范围 


如 前 所 述 ,“ 借 道 左 转 ” 主 要 适用 的 道路 及 交通 条 件 如 下 : 

(1) 道路 条 件 :“ 借 道 左 转 ” 主 要 适用 于 双向 六 车 道 及 以 上 的 城市 主干 路 上 的 
主要 交叉 口 ,“ 借 道 左 转 ”所 在 的 进口 方向 的 出 口 道 数 一 般 不 小 于 3 条 车 道 ; 

(2) 交叉 口 左 转交 通 流量 需求 较 大 的 交叉 口 , 即 当 进 口 车 道 条 数 有 限 且 进口 
流量 较 大 ,在 现 有 的 道路 渠 化 条 件 下 无 法 仅 通过 信号 配 时 优化 来 满足 交叉 口 的 总 
需求 时 ,可 以 考虑 采用 “ 借 道 左 转 ” 的 交通 组 织 方式 ; 

(3)“ 借 道 左 转 ” 的 方向 应 当 是 有 专用 的 左 转 相位 ,适合 设置 的 道路 一 般 为 十 
字形 或 工 字形 交叉 口 ; 

(4) 交叉 口 空间 应 当 能 够 满足 车 辆 左 转弯 的 需求 ,在 设置 “ 借 道 左 转 ” 后 ,如 果 
左 转 车 辆 的 转弯 半径 过 小 ,容易 导致 车 辆 无 法 正常 左 转 ,从 而 可 能 引发 额外 的 交通 
事故 等 。 

因此 ,对 实施 借 道 左 转 的 交叉 口 , 需 对 借 道 左 转 入 口 处 的 机 动车 ,交叉 口 行人 、 
非 机 动车 加 强 管理 。 同 时 ,还 应 做 好 信号 配 时 方案 ,选择 适当 的 借 道 车 道 长 度 , 保 
证 借 道 车 辆 在 左 转 绿灯 时 间 内 顺利 通过 交叉 口 。 做 好 以 上 工作 , 方 可 最 大 限度 发 
挥 借 道 左 转 的 效果 。 


4.1.6 实际 效果 


目前 “ 借 道 左 转 " 已 经 在 国内 城市 的 交叉 口 得 到 了 应 用 ,截至 2016 年 ,邯郸 
市 采用 “ 借 道 左 转 ” 的 交叉 口 数 已 经 超过 30 个 ,在 城市 交通 管理 中 发 挥 着 良好 的 
作用 。 在 此 以 人 民 路 滩 东 大 街 东 口 为 例 介绍 一 下 "* 借 道 左 转 ” 交 通 组 织 的 应 用 
效果 。 

通行 能 力 的 增加 : 结合 交叉 口 的 交通 流 需求 ,本 交叉 口 从 早上 7:30 到 晚上 
19:30 共 12 个 小 时 实施 “ 借 道 左 转 ” 的 交通 组 织 模式 ,借用 出 口 车 道 2 条 , 则 根据 配 
时 方案 ,7:30 一 8:30,17:30 一 19:30 早晚 两 个 高 峰 共 3 个 小 时 ,2 条 可 变 左 转 道 总 
共 可 多 通行 1224 一 1242 辆 车 ,9 个 小 时 的 平 峰 期 ,2 条 可 变 左 转 道 总 共 可 多 通行 
2060 一 2070 辆 车 。 

直行 车 辆 流量 数据 : 高 峰 时 间 1 个 信号 周期 ,直行 方向 可 以 多 通过 10 一 17 辆 
车 ,3 个 小 时 可 以 多 通过 680 一 1173 辆 车 , 平 峰 时 间 1 个 信号 周期 ,直行 方向 可 以 多 
通过 8 一 12 辆 车 ,9 个 小 时 可 以 多 通过 1648 一 2484 辆 车 。 直 行车 通行 量 增加 的 原 
因 在 于 当 保持 周期 长 不 变 的 情况 下 ,由 于 左 转车 道 数 的 增加 使 得 左 转 相 位 的 绿灯 
时 间 减 少 ,从 而 直行 相位 的 绿灯 时 间 增 加 。 

交叉 口 需 对 四 个 出 入 口 埋设 管线 ,设置 借 道 左 转 入 口 显示 屏 , 施 划 地 面 标 线 ， 
增加 隔离 护栏 等 费用 ,投资 约 8 万 元 (四 个 方向 ) 。 
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4.1.7 国外 的 发 展 


目前 在 美国 的 部 分 交叉 口 有 一 种 称 为 “ 移 位 左 转交 又 口 ”(displaced left turn， 
DLT intersection) ,DLT 交叉 口 主要 是 指 交 叉 口 的 某 个 进口 方向 的 左 转车 道 设置 
在 该 方向 出 口 车 道 的 左 侧 ,如 图 4-9 所 示 。 


图 4-9 DLT 交叉 口交 通 流向 示意 图 


如 图 4-9 所 示 ,在 主 交叉 口 要 进行 左 转 的 车 辆 ,首先 要 在 距离 停车 线 百 余 米 的 
信号 控制 点 处 穿 过 对 向 车 道 。 之 后 左 转车 辆 停 在 对 向 车 道 的 左 侧 , 由 此 左 转车 辆 
可 以 和 同方 向 及 对 向 的 直行 车 辆 一 起 放行 , 且 本 方向 的 左 转车 辆 不 会 影响 到 对 向 
直行 车 辆 的 运行 。 需 要 注意 的 是 主 交叉 口 和 辅 交叉 口 ( 即 由 于 左 转车 辆 需要 提前 
穿 过 对 向 车 道 形成 的 ) 的 配 时 需要 进行 良好 的 协调 。 如 果 一 个 四 路 交叉 口 的 四 个 
方向 都 设置 DLT 车 道 , 则 一 个 信号 控制 交叉 口 变 为 一 个 主 信号 控制 交叉 口 加 四 个 
辅 信号 控制 交叉 口 。 如 图 4-10 为 美国 目前 实施 的 部 分 典型 DLT 交叉 口 。 


(a) 四 个 方向 都 设置 DLT 车 道 的 交叉 口 (b) 主干 路 设置 DLT 车 道 的 交叉 口 


(West Valley City.UT) (Baton Rouge, LA) 


图 4-10 美国 的 DLT 交叉 口 实例 
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\ BA 
(ce) 主 路 设置 PLT 和 车道 的 三 岔 交叉 门  (d) 辅 交叉 口 示 例 (Bangerter Highway/3100 
(Shirley, NY) South Intersection in Utah) 


(e) 主 交叉 口 示 例 1(Bangerter Highway/ 。” (人) 主 交叉 口 示 例 2(Bangerter Highway/ 
3100 South Intersection in Utah) 3100 South Intersection in Utah) 


图 4-10( 续 ) 


典型 的 四 个 方向 都 设置 DLT 车 道 的 四 路 交叉 口 如 图 4-11 所 示 。 注 意 在 
图 4-11 中 ,所 有 进口 方向 的 右 转车 道 都 进行 了 单独 的 渠 化 , 即 设置 了 右 转 专用 车 
道 , 且 与 左 转交 通 流 完全 分 离 , 故 不 存在 左 转交 通 流 与 右 转 交通 流 的 冲突 。 在 实施 
中 ,并 不 一 定 要 设置 完全 分 离 的 右 转车 道 ,可 以 按照 常规 的 模式 设置 右 转 车 道 , 只 
是 会 存在 左 转车 流 与 右 转 车 流 的 冲突 ,如 图 4-12 所 示 。 


4-11 典型 的 四 个 方向 都 设置 DLT 车 道 的 四 路 交叉 口 
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未 渠 化 的 右 转 


DLT 
图 4-12 左 转 车 流 与 右 转车 流 的 冲突 示意 图 


全 4.2 可 变 导向 车 首 
AS 


4.2.1 基本 原理 


在 当前 的 城市 道路 交叉 口 处 ,一 个 进口 方向 的 数 条 车 道 被 划分 为 直行 、 左 转 、 
右 转 等 转向 性 质 ,传统 上 某 条 车 道 一 旦 被 划 定 为 某 个 转向 专用 或 多 转向 共用 后 , 短 
期 内 (例如 一 个 月 内 ) 几 乎 不 会 进行 调整 。 而 一 个 交叉 口 的 交通 流量 不 仅 总 量 会 随 
一 天 中 不 同 的 时 间 发 生变 化 ,而 且 相 互 间 比 例 也 会 发 生变 化 ,例如 早上 某 进 口 道 的 
左 转 与 直行 流量 比 是 1 : 2, 而 晚上 可 能 变 为 1 : 1, 由 于 车 道 转向 性 质 固定 ,目前 用 
来 适应 这 些 流 量 比 变化 的 一 种 方法 就 是 通过 信号 配 时 进行 调整 ,但 信号 配 时 受制 
于 众多 的 条 件 限 制 , 调 整 范 围 有 限 , 故 在 此 情况 下 ,近年 来 开始 出 现 使 用 交叉 口 可 
变 导 向 车 道 的 方式 来 适应 这 种 流量 不 均衡 的 状况 。 

信号 控制 交叉 口 进口 道 的 可 变 导 向 车 道 是 指 信 号 控制 交叉 口 某 进 口 方向 的 某 
条 车 道 的 车 辆 通行 方向 是 可 变 的 , 即 通过 在 车 道上 方 应 用 可 变 的 车 道 性 质 指示 标 
志 , 在 一 天 中 的 不 同时 间 段 ,该 车 道 可 以 通行 的 车 流 流向 是 可 变 的 。 例 如 ,对 于 某 
交叉 口 的 某 个 进口 方向 有 五 条 进口 车 道 , 设 置 为 两 条 左 转车 道 ,两 条 直行 车 道 和 一 
条 右 转 车 道 , 根 据 流 量 需要 ,可 以 将 两 条 直行 车 道中 左 侧 的 一 条 设置 为 可 变 车 道 ， 
在 左 转 流量 远大 于 直行 流量 时 ,该 车 道 变 为 左 转车 道 , 即 三 条 左 转车 道 . 一 条 直行 
车 道 ,当然 也 可 以 做 相反 的 变化 。 

某 进口 方向 在 使 用 可 变 车 道 的 时 候 ( 如 将 某 条 直行 车 道 改 为 左 转车 道 , 从 而 有 
三 条 左 转车 道 ) 需 要 注意 以 下 几 点 : 

(1) 转弯 半径 要 保证 三 条 左 转车 道 并 排 转 弯 ; 
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(2) 该 进口 方向 的 左 侧 方 向 出 口 要 有 相应 的 至 少 三 条 车 道 ; 

(3) 左 转车 流 与 其 对 向 直行 车 辆 尽量 不 要 同时 放行 ; 

(4) 除了 临近 交叉 口 时 车 道上 方 悬挂 可 变 车 道 标志 外 ,最 好 在 交叉 口上 游 距 
该 标志 一 定 距 离 的 地 方 给 予 相应 的 提示 ,例如 可 在 设置 可 变 车 道 的 交叉 口上 游 
80 一 160m 的 地 方 设置 两 次 标志 提示 ; 

(5) 车 道 变化 的 周期 间 题 : 路 段 上 的 可 变 车 道 (通常 指 潮汐 车 道 ) 的 流向 变化 
通常 以 数 小 时 为 变化 周期 ,甚至 一 天 只 调整 一 次 ,而 信号 控制 交叉 口 可 变 车 道 的 
采用 是 为 了 适应 实时 变化 的 不 同 转向 的 交通 流量 ,因此 可 能 需要 以 数 分 钟 为 单 
位 进行 变化 ,但 是 又 不 能 太 短 , 太 短 会 导致 驾驶 人 的 适应 问题 ,从 而 引起 安全 
问题 。 

(6) 在 各 车 道 距离 交叉 口 停车 线 一 定 距离 位 置 上 设置 检测 器 将 更 加 有 利于 可 
变 车 道 的 使 用 。 

信和 号 控制 交叉 口 可 变 车 道 的 优势 在 于 可 以 根据 交通 流 的 实际 变化 情况 更 加 充 
分 地 利用 信号 控制 交叉 口 的 空间 和 时 间 资 源 , 从 而 均衡 了 不 同 流向 车 道 的 交通 压 
力 ,减少 某 流向 的 排队 长 度 和 交叉 口 通 行车 辆 的 平均 延误 。 

信号 控制 交叉 口 进口 道 的 可 变 导 向 车 道 控 制 在 国外 部 分 城市 已 有 应 用 ,而 国 
内 目前 在 北京 .杭州 、 上 海 等 一 些 城市 的 交叉 口 有 所 应 用 , 且 近 年 来 有 不 断 增加 应 
用 的 案例 。 


4.2.2 可 变 导 向 车 道 标志 


对 于 可 变 导 向 车 道 而 言 , 车 道上 方 的 可 变 导 向 车 道 标志 是 必 不 可 少 的 交通 标 
志 。 目 前 来 看 ,可 变 导 向 车 道 标志 常用 的 两 种 模式 为 机 械 式 和 LED 式 。 

机 械 式 可 变 车 道行 驶 方向 标志 ,采用 卷 幅 或 翻 板 等 机 械 结构 变换 标志 图 案 。 
其 优点 是 能 基本 保持 与 车 道行 驶 方向 标志 样式 一 致 ,并 在 断 电 情况 下 仍 能 显示 标 
志 图 案 ; 缺点 是 自身 重量 较 大 ,对 标志 杆 要 求 较 高 ,基础 成 本 高 ,加 之 机 械 结构 长 
期 置 于 户外 ,工作 环境 较 差 ,容易 产生 故障 。 

LED 式 可 变 导 向 车 道 标志 是 目前 应 用 较为 广泛 的 形式 ,采用 白色 LED( 发 光 
二 极 管 ) 显 示 标 志 图 案 。 其 优点 是 成 本 较 低 ,控制 技术 可 靠 ,自重 较 轻 ,对 标志 杆 要 
求 较 机 械 式 小 ; 缺点 是 LED 标志 图 案 醒 目 , 容 易 使 车 辆 驾驶 人 忽略 其 他 标志 ,而 
且 LED 式 标志 停电 时 无 法 显示 任何 图 案 , 可 能 会 影响 到 使 用 情况 。 

根据 标志 组 合 方式 的 不 同 , 可 变 车 道行 驶 方向 标志 与 其 他 标志 的 组 合 还 可 以 
分 为 分 散 式 和 集中 式 两 种 。 

分 散 式 可 变 车 道 标 志 一 般 安 装 在 龙门 架 上 ,与 车 道 一 一 对 应 ,便于 驾驶 人 
识别 ,比较 适合 于 多 车 道中 的 可 变 导 向 车 道 ,但 成 本 相对 较 高 ,如 图 4-13 所 
示 。 图 中 第 三 条 车 道 指示 标志 为 LED 显示 标志 ,可 随 流量 不 同 显示 直行 或 左 
转 指 示 。 
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集中 式 可 变 车 道 标志 是 指 将 可 变 导 向 车 道 标 志 与 其 他 车 道 标志 一 起 安装 在 悬 
臂 立柱 上 。 适 用 于 车 道 数量 较 少 的 交叉 口 ,其 成 本 较 分 散 式 的 低 , 但 是 由 于 未 能 与 
车 道 一 一 对 应 ,往往 造成 驾驶 人 辨识 标志 时 间 增 加 ,有 时 可 能 影响 可 变 导 向 车 道 的 
实施 效果 ,如 图 4-14 所 示 。 


4-13 ”武汉 某 交 叉 口 可 变 导向 车 道 标志 @ 4-14 扬州 某 交 叉 口 可 变 导向 车 道 标志 @ 


可 变 导 向 车 道 标 志 根据 道路 进口 道 渠 化 段 的 长 短 不 同 ,可 以 设置 1 处 或 者 多 
处 ,起 到 反复 提示 作用 ,避免 驾驶 人 错过 车 道 标 志 信 息 而 不 能 及 时 调整 所 行驶 的 
车 道 。 

4.2.3 可 变 车 道 地 面 标 线 

在 新 版 的 (道路 交通 标志 和 标 线 》(GB 5768 一 2009) 中 ,已 经 对 可 变 导 向 车 道 标 
线 进 行 了 规定 ,如 图 4-15 所 示 。 


图 4-15 可 变 导 向 车 道 标 线 的 规定 及 应 用 实例 


@ 图 片 来 自 网 络 http://hb. ce. cn/syjdt/201312/24/t20131224_1271135. shtml. 
回 ”图片 来 自 网 络 http://jsnew2. jschina com. cn/system/2013/09/13/018584783. shtml. 
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有 时 为 提高 驾驶 人 对 可 变 车 道 的 视 认 性 ,也 会 在 实施 可 变 导向 车 道 的 上 游 路 
段 设置 文字 式 的 辅助 标志 牌 , 如 图 4-16 所 示 。 根 据 标志 牌 立 杆 的 大 小 ,有 时 辅助 
标志 牌 也 可 以 安装 在 可 变 导 向 车 道 标 志 牌 的 立 杆 上 ,用 于 提示 驾驶 人 按照 导向 车 
道 指 示 的 车 道 方向 通行 。 


.| 


图 4-16 可 变 导 向 车 道 的 提示 信息 


4.2.4 设置 条 件 


交叉 口 可 变 导向 车 道 的 设置 需要 一 定 的 客观 条 件 , 通 常 需要 考虑 交叉 口 几何 
条 件 .交通 流 状 况 、 信 号 配 时 等 条 件 。 

1. 交叉 口 几 何 条 件 

(1) 在 设置 可 变 导 向 车 道 的 进口 方向 要 求 至 少 有 4 条 进口 车 道 ,以 便 保证 左 
转 .直行 . 右 转 车 辆 都 能 够 顺利 放行 ,并 留 有 余地 供 可 变 导 向 车 道 进 行车 道行 驶 流 
向 的 变化 ; 而 如 果 交 叉 口 几何 条 件 受 限 ,在 交通 量 大 而 车 道 数 不 足 的 情况 下 设置 
可 变 导向 车 道 , 则 可 能 会 引起 新 的 问题 。 

(2) 交叉 口 所 连接 的 路 段 长 度 较 长 。 

(3) 调整 某 个 车 流 方向 的 导向 车 道 数量 后 ,调整 后 的 车 道 数 应 当 等 于 或 小 于 
对 应 的 出 口 车 道 的 数量 。 

2. 交通 流 条 件 

是 否 设 置 可 变 导 向 车 道 及 如 何 设置 可 变 导 向 车 道 主要 受到 某 进 口 方向 各 转向 
( 左 转 、 直 行 , 右 转 ) 流 量 之 间 的 比例 ,还 会 受到 对 向 进口 方向 各 转向 流量 比例 的 
影响 。 

对 于 某 进 口 方向 而 言 , 当 该 进口 方向 的 左 转车 流量 开始 增 大 , 左 转车 道 通行 能 
力 无 法 满足 交通 需求 ,而 此 时 直行 车 道 尚 有 富余 通行 能 力 , 在 调整 信号 配 时 也 无 法 
满足 左 转车 辆 需求 的 前 提 下 ,可 以 采用 将 一 条 或 两 条 直行 车 道 改 为 左 转车 道 , 之 后 
再 通过 调整 配 时 方案 来 进行 优化 。 

需要 注意 的 是 ,虽然 目前 常用 的 可 变 导向 车 道 往 往 是 在 直行 与 左 转 之 间 进 行 
变化 ,但 并 非 一 定局 限 在 直行 左 转 之 间 的 变化 ,个 别 城市 路 况 也 有 在 直行 右 转 之 间 
进行 变化 。 例 如 一 条 车 道 可 用 作 右 转车 道 或 直 右 车 道 。 
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3. 信号 配 时 条 件 
交叉 口 的 信号 配 时 要 求 如 下 : 要 求 交叉 口 在 设置 可 变 导 向 车 道 的 进口 方向 必 
须 具备 两 相位 , 即 左 转 与 直行 分 开 的 相位 设置 。 


4.2.5 其 他 事项 

可 变 导 向 车 道 的 设置 主要 是 为 了 与 信号 控制 相配 合 ,实现 交叉 口 时 空 资 源 的 
优化 分 配 ,从 而 满足 交叉 口 的 交通 流 需求 ,而 现实 中 的 交通 流 需 求 变化 频繁 , 故 有 
时 为 了 支撑 可 变 导 向 车 道 的 设置 会 考虑 进行 相应 的 检测 器 的 布设 。 通 过 检测 器 获 
得 的 实时 交通 流 的 变化 情况 来 决定 可 变 车 道 的 类 型 。 

(主笔 : 部 部 市 公安 局 交通 警察 支队 李 学 军 ,清华 大 学 李 现 敏 ) 

~ 
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干线 协调 控制 


人 ;1 基本 原理 
Ac 


5.1.1 基本 概念 


干线 协调 控制 通常 是 指 车 辆 沿 某 条 主干 路 按 一 定 的 行车 速度 行进 的 过 程 中 ， 
连续 得 到 一 个 接 一 个 的 绿灯 放行 信号 ,畅通 无 阻 地 连续 通过 沿途 所 有 交叉 口 的 一 
种 信和 号 控制 方式 ,这 种 连续 绿灯 信号 * 波 ?是 经 过 沿线 各 交叉 口 信号 配 时 精心 协调 
实现 的 。 因 为 这 种 “一 路 绿 波 ” 的 控制 效果 ,干线 协调 控制 又 称 为 “ 绿 波 ” 控 制 。 


5.1.2 控制 参数 


干线 协调 控制 的 主要 参数 包括 周期 时 长 . 绿 信 比 、 相 位 差 等 。 

1. 周期 时 长 

一 般 来 说 ,干线 协调 控制 中 为 了 让 沿线 所 有 交叉 口 的 信号 取得 协调 ,要 求 各 交 
又 口 的 周期 时 长 必须 相等 或 成 整数 倍 关系 。 因 此 在 进行 干线 协调 控制 之 前 ,必须 
对 单个 交叉 口 的 信号 配 时 进行 优化 ,确定 各 交叉 口 的 最 佳 周期 时 长 ,然后 从 中 选择 
最 大 的 周期 时 长 作为 干线 协调 控制 的 公共 周期 时 长 ,也 就 是 说 此 干道 沿线 所 有 交 
又 口 信号 都 将 统一 采用 此 周期 时 长 或 与 此 周期 时 长 成 整数 倍 关系 。 周 期 时 长 最 大 
的 交叉 口 也 称 为 关键 交叉 口 。 当 前 随 着 对 干线 协调 控制 算法 研究 的 不 断 深入 ,在 
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一 些 交通 量 差 异 较 大 的 主干 路 上 ,允许 交通 负荷 度 较 小 的 交叉 口 采 用 公共 周期 时 
长 的 一 半 , 以 保证 交叉 口 的 信号 控制 效率 ,这 样 的 交叉 口 称 为 双 周 期 交叉 口 。 

2. 绿 信 比 

在 干线 协调 控制 中 ,各 交叉 口 不 同 相位 的 绿 信 上 比 是 根据 交叉 口 自身 各 流向 交 
通 流 的 流量 比 来 确定 的 ,因此 各 交叉 口 的 绿 信 上 比 并 不 一 定 相同 。 

3. 相位 差 

相位 差 是 指 在 进行 干线 协调 控制 的 车 流 方向 上 , 相 邻 两 个 交叉 口 绿灯 信号 启 
亮 的 时 间 差 ,也 称 时 差 。 根 据 参 考 的 时 间 基 准 不 同 ,又 分 为 绝对 相位 差 和 相对 相 
位 差 。 

所 谓 绝对 相位 差 ,是 指 各 交叉 口 信号 的 绿灯 (或 红 灯 ) 的 起 点 相对 于 某 一 个 标 
准 交叉 口 ( 如 关键 交叉 口 ) 信 号 的 绿灯 (或 红 灯 ) 起 点 的 时 间 差 。 而 相对 相位 差 则 是 
指 相 邻 两 个 交叉 口 信号 的 绿灯 (或 红 灯 ) 起 点 之 间 的 时 间 差 。 

相位 差 直 接 决 定 干线 协调 控制 的 有 效 性 ,是 协调 控制 的 关键 参数 ,也 是 协调 控 
制 设计 计算 的 重点 。 显 然 , 相 位 差 的 计算 与 行车 速度 有 关 , 在 实际 的 交通 控制 中 ， 
各 交叉 口 之 间 平 均 行驶 速度 并 非 一 致 ,因此 ,用 相对 相位 差 来 理解 干线 协调 控制 的 
原理 会 更 简单 直观 一 些 。 


5.1.3 时 距 图 


干线 协调 控制 的 信号 配 时 与 交叉 口 间距 之 间 的 关系 通常 以 时 距 图 来 描述 。 时 
距 图 可 以 直观 地 将 车 辆 的 空间 位 置 表达 为 关于 时 间 的 函数 曲线 。 通 常 将 距离 设 为 
纵 轴 ,时 间 设 为 横 轴 , 也 可 以 相反 。 图 5-1 是 一 个 具有 4 个 交叉 口 的 干线 协调 控制 
方案 的 时 距 图 。 图 中 显示 了 一 辆 以 恒定 速度 向 北 行驶 的 车 辆 连续 通过 这 4 个 交叉 
口 的 时 空 轨 迹 线 。 


距离 /m 
+ 向 北 行驶 的 车 辆 


540 


3600 


180 


60 120 时 间 /s 


图 5-1 干线 协调 控制 时 距 图 
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1. 通过 带 

在 时 距 图 上 画 两 条 平行 的 车 辆 行驶 轨迹 ,并 尽 可 能 使 这 两 个 轨迹 分 别 接近 各 
交叉 口 信号 绿灯 时 间 的 启 亮 时 刻 和 结束 时 刻 , 则 图 中 这 两 条 轨迹 之 间 的 空间 范围 
称 为 通过 带 。 通 过 带 的 意义 在 于 : 无 论 在 哪个 交叉 口 , 只 要 车 辆 在 通过 带 内 的 任 
意 时 刻 到 达 , 并 以 该 轨迹 线 斜率 的 速度 行驶 ,就 可 以 顺利 通过 后 续 各 交叉 口 而 不 会 
因 遇 到 红 灯 而 停车 。 

2. 通过 带 速 度 

时 距 图 中 两 条 平行 轨迹 的 斜率 就 是 通过 带 速 度 。 它 表示 沿 主干 路 方向 可 以 顺 
利通 过 各 交叉 口 的 车 辆 平均 行驶 速度 。 通 过 带 速度 通常 作为 干线 协调 控制 的 一 个 
约束 条 件 存在 ,通常 所 说 的 协调 控制 设计 速度 即 通 过 带 速度 。 

3. 通过 带宽 度 

时 距 图 中 两 条 平行 轨迹 的 横 坐 标 之 差 即 为 通过 带宽 度 , 表 示 可 供 车 辆 使 用 的 
通过 交叉 口 的 时 间 。 通 过 带 的 宽度 越 大 就 越 能 提供 机 会 让 更 多 车 辆 连续 通过 协调 
控制 的 多 个 交叉 口 ,控制 效率 就 越 高 ,因此 通过 带宽 度 在 一 定 程度 上 反映 了 主干 路 
的 连续 通过 能 力 。 但 是 ,一 般 来 讲 , 要 使 主干 路 上 行 和 下 行 双向 都 实现 高 通过 带宽 
度 是 很 困难 的 。 

通过 带宽 度 在 干线 协调 控制 中 作为 一 个 控制 目标 存在 , 即 在 设计 协调 控制 方案 
时 ,尽量 保证 通过 带宽 度 最 大 ,经 典 的 MAXBAND 算法 就 是 根据 这 一 思想 设计 的 。 


5.1.4 控制 方式 


干线 协调 控制 按 控 制 的 实施 目的 \ 周 期 约束 条 件 等 可 以 分 为 优先 式 协调 控制 、 
同步 式 协调 控制 .交互 式 协调 控制 和 均衡 式 协调 控制 等 。 

优先 式 协 调控 制 一 般 针对 “潮汐 ”交通 流 , 优 先 让 重 交通 流 方向 获得 较 大 的 通 
过 带宽 ,从 而 提升 道路 的 通行 能 力 。 

同步 式 协调 控制 应 用 在 交叉 口 距离 比较 接近 ,或 相 邻 的 两 个 交叉 口 由 同一 台 
信号 机 控制 时 ,可 以 让 这 些 交 叉 口 在 同一 时 刻 显 示 相 同 的 信号 灯 色 , 从 而 实现 简单 
的 协调 控制 。 

交互 式 协调 控制 应 用 在 流量 差异 较 大 的 交叉 口 , 低 流量 交叉 口 的 信号 周期 是 关 
键 交叉 口 的 一 半 或 与 之 成 整数 倍 关 系 的 时 候 , 可 以 兼顾 低 流 量 交叉 口 的 通行 效率 。 

均衡 式 协调 控制 是 比较 常见 的 方式 ,适用 于 主干 路 上 下 行 流量 相差 不 大 , 且 路 
段 间距 长 短 不 一 的 情况 ,这 种 情况 下 根据 实际 的 交通 流量 调整 通过 带宽 以 获得 最 
优 的 协调 控制 效果 。 

如 果 以 主干 路 交叉 口 之 间 的 控制 关系 来 划分 ,干线 协调 控制 可 以 分 为 简单 式 
协调 控制 .分 段 式 协调 控制 和 全 路 段 式 协调 控制 。 

简单 式 协调 控制 只 考虑 相 邻 的 2 一 3 个 交叉 口 的 不 停车 问题 ,这 种 方式 实现 起 
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来 比较 简单 ,可 以 解决 主干 路 局 部 性 的 通行 效率 问题 。 在 下 游 路 段 通过 能 力 不 匹 
配 的 路 网 条 件 中 ,可 以 采用 这 种 协调 控制 方式 进行 局 部 交通 玻 导 。 

分 段 式 协调 控制 是 指 主干 路 需要 进行 协调 控制 的 交叉 口 数 量 较 多 (5 个 以 
上 ) ,而 且 其 中 存在 饱和 或 过 饱和 交叉 口 , 可 以 饱和 交叉 口 为 分 界 , 以 疏导 饱和 交叉 
口 的 车 流 为 目的 ,实现 分 段 式 协调 控制 。 

全 路 段 式 协调 控制 将 主干 路 所 有 交叉 口 统一 考虑 ,中 间 不 间断 ,实现 单 向 或 双 
向 的 不 停车 通过 。 


5.1.5 基本 特点 


从 整个 控制 效果 来 看 ,干线 协调 控制 通常 以 提升 主干 路 的 通行 效率 为 控制 目 
标 , 减 少 主干 路 的 停车 次 数 ,保障 主干 路 的 通畅 ,因此 对 主干 路 的 交通 朴 导 将 起 到 
积极 的 作用 。 当 主干 路 的 车 流量 比较 大 ,需要 进行 快速 玻 导 的 时 候 ( 如 上 下 班 高 峰 
期 ) ,协调 控制 的 整体 效益 将 会 显现 。 由 于 在 进行 干线 协调 控制 的 设计 时 ,通常 会 
压缩 次 干 路 或 支 路 的 绿灯 时 间 比 ,以 保证 主干 路 获得 最 大 的 通过 带宽 ,因此 主干 路 
的 通行 效率 在 一 定 程度 上 是 通过 牺牲 次 干 路 或 支 路 的 效益 获得 的 。 

从 各 交叉 口 的 控制 效果 来 看 ,进行 干线 协调 控制 的 时 候 把 关键 交叉 口 的 信号 
周期 时 长 设 为 公共 周期 时 长 ,这 样 可 以 保证 关键 交叉 口 的 通行 效率 ,使 得 整 条 主干 
路 的 车 辆 运行 不 至 于 存在 瓶颈 。 但 其 他 非 关 键 交叉 口 的 周期 或 多 或 少 被 扩大 了 ， 
交叉 口 的 控制 延误 会 增加 ,严重 的 情况 可 能 会 造成 次 干 路 或 支 路 的 拥堵 。 

总 的 来 说 ,干线 协调 控制 通过 牺牲 次 干 路 或 支 路 的 效益 来 达到 主干 路 畅通 的 
目的 ,有 利 有 弊 , 因 此 应 在 设计 阶段 权衡 好 各 方 利益 。 


全 .2， 适用 条 件 
NE 


干线 协调 控制 虽然 能 够 有 效 地 提升 主干 路 的 通行 效率 ,是 交通 快速 艳 导 的 “ 利 
器 ”之 一 ,但 并 不 是 所 有 的 主干 路 都 适合 采用 干线 协调 控制 ,干线 协调 控制 的 应 用 
有 一 定 的 适用 条 件 。 

1. 道路 网 络 条 件 

道路 网 络 的 空间 分 布 是 交通 信号 协调 控制 的 首要 考虑 因素 。 

首先 观察 目标 路 段 在 道路 网 络 中 的 地 理 位 置 及 其 在 交通 流 分 配 中 的 地 位 , 干 
线 协调 控制 优先 考虑 路 网 中 的 主干 道路 及 重要 的 通勤 道路 。 目 标 路 段 应 没有 规划 
路 内 停车 ,路 内 、 路 侧 干 扰 小 ,道路 平整 ,视野 开阔 ,安全 速度 大 于 30km/h。 

其 次 观察 目标 路 段 上 下 游 的 交通 玻 导 能 力 ,因为 实现 干线 协调 控制 之 后 ,会 将 
车 流 快 速 地 引导 至 路 段 的 上 游 或 下 游 ( 视 协 调 方向 而 定 ), 因 此 要 求 上 下 游 交叉 口 / 
路 段 能 够 快速 疏散 聚集 的 交通 流 ,不 至 于 形成 新 的 拥堵 点 ,否则 干线 协调 控制 只 
将 拥堵 点 往 上 游 或 下 游 迁移 ,不 能 真正 解决 交通 拥堵 问题 。 
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最 后 ,目标 路 段 的 交 又 口 间 距 要 适中 ,一 般 要 求 不 大 于 1000m, 交 又 口 的 间距 过 
大 ,车 队 在 行进 过 程 中 逐渐 变 得 离散 ,影响 下 游 交 叉 口 的 信和 号 放行 效率 。 此 外 交叉 口 
间距 越 大 ,路 段 中 车 辆 可 能 受到 的 干扰 也 越 大 ,可 能 会 偏离 设计 速度 ,赶不上 “ 绿 波 ”。 

2. 流量 条 件 

实施 干线 协调 控制 的 主干 路 及 其 相交 道路 的 流量 条 件 决 定 了 协调 控制 效果 的 
好 坏 , 因 此 并 不 是 在 任何 情况 下 实施 干线 协调 控制 都 能 够 取得 快速 疏导 交通 的 预 
期 效果 。 

首先 ,主干 路 的 流量 一 般 要 求 不 大 于 饱和 流量 的 85%。 若 主干 路 交通 量 过 
大 ,每 个 信号 周期 在 交叉 口 前 排队 的 车 辆 数 过 多 , 则 大 部 分 绿灯 时 间 都 被 用 来 清空 
交叉 口 排队 ,上 游 到 达 的 车 辆 可 利用 绿灯 时 间 减 少 ,通过 带宽 变 窄 ,上 游 疏 导 过 来 
的 车 辆 会 被 截留 , 达 不 到 “ 绿 波 ” 的 效果 。 

其 次 ,主干 路 与 支 路 的 流量 差异 要 尽量 大 ,相差 1 倍 以 上 协调 控制 的 效果 尤 佳 。 
支 路 的 流量 小 ,可 以 为 主干 路 争取 更 多 的 绿灯 时 间 , 从 而 增加 通过 带宽 。 若 支 路 的 流 
量 也 比较 大 , 则 支 路 的 控制 延误 会 明显 增加 ,导致 协调 控制 的 整体 效益 下 降 。 

最 后 ,主干 路 上 各 交叉 口 的 转 人 和 转 出 交通 流量 不 能 过 大 。 转 出 交通 流 会 削 
弱 车 队 的 整体 性 ,车 队 间 产生 大 量 空隙, 从 而 影响 信和 号 协调 控制 的 效果 ; 另外 , 左 
转车 流 会 影响 对 面 直行 车 队 的 运行 ,给 信号 协调 控制 带 来 更 大 的 问题 。 而 转 和 人 主 
干 路 的 交通 量 ,会 因 进 入 的 时 刻 与 信号 相位 差 不 匹 配 而 遇 上 红 灯 信 号 ,被 截留 在 交 
叉 口 前 排队 ,从 而 影响 下 一 周期 的 信号 放行 效果 。 因 此 , 转 入 的 交通 流量 越 大 , 协 
调控 制 的 效果 也 越 差 。 

此 外 ,主干 路 上 的 交通 流 组 成 不 能 过 于 复杂 ,最 好 不 是 机 非 混 行 交通 流 ,理由 是 
非 机 动车 对 机 动车 的 正常 行驶 干扰 较 大 ,容易 导致 机 动车 偏离 协调 控制 的 设计 速度 。 

3. 车 速 条 件 

车 速 是 干线 协调 控制 设计 的 关键 因素 ,如果 在 方案 的 设计 阶段 ,车 速 值 确定 得 
不 合适 , 则 难以 达到 良好 的 实际 控制 效果 ,甚至 导致 协调 控制 的 失败 。 车 辆 在 路 段 
上 行驶 ,速度 千差万别 ,但 就 整个 车 流 来 看 ,其 平均 车 速 的 波动 范围 是 有 限 的 。 因 
此 ,在 进行 干线 协调 控制 时 ,设计 速度 取 路 段 的 空间 平均 速度 。 设 计 速 度 应 该 在 道 
路 的 限 速 范围 之 内 ,同时 应 该 不 低 于 该 路 段 大 多 数 驾 驶 人 的 “期 望 车 速 ”, 根 据 经 
验 ,期 望 车 速 一 般 在 20km/h 以 上 。 

在 设计 * 绿 波 ? 方 案 时 , 沿 整 条 控制 路 线 , 不 一 定 始终 采用 同一 个 设计 车 速 , 而 
是 应 该 根据 每 一 路 段 具体 情况 分 别 选 用 合适 的 车 速 ,尤其 在 全 线 各 段 交通 情况 差 
异 很 大 时 更 应 如 此 。 

4. 信和 号 控制 机 硬件 条 件 

干线 协调 控制 需要 由 信号 控制 机 掌握 的 参数 作为 各 交叉 口 间 的 相位 差 。 要 保 
证 这 一 时 间 差 的 稳定 性 ,交叉 口 各 信号 机 的 时 钟 (内 部 计时 器 ) 必 须 一 致 ,因此 要 求 
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进行 干线 协调 控制 的 交叉 口 的 信号 控制 机 最 好 能 够 统一 联网 ,接受 中 央 控 制 系统 
的 统一 校 时 以 保证 时 间 基 准 一 致 ,并 且 这 种 校 时 操作 会 定期 进行 ,以 保证 信号 控制 
机 的 时 钟 不 会 跑 偏 而 影响 协调 控制 的 效果 。 若 信号 控制 机 未 能 联网 ,最 好 也 能 够 
采用 GPS 自动 定时 校 时 。 


{5.3 控制 效益 
ud 


干线 协调 控制 的 主要 效益 是 提高 了 主干 路 的 服务 水 平 ,主要 体现 在 停车 次 数 
的 减少 和 延误 的 降低 两 个 方面 。 从 获取 评估 参数 的 可 操作 性 来 考虑 ,在 进行 干线 
协调 控制 设计 时 ,一 般 取 停 车 次 数 最 小 作为 控制 目标 。 

干线 协调 控制 的 男 外 一 个 有 益 效果 是 主干 路 的 交通 流 更 加 顺畅 ,车 辆 可 以 整 
体 保持 较 高 的 行驶 速度 ,道路 容量 更 高 。 主 干 路 实现 协调 控制 之 后 ,其 实 是 鼓励 驾 
驶 人 按照 建议 的 速度 行驶 ,这 样 可 以 尽量 避免 遇 到 红 灯 信 号 而 受阻 ,相反 不 按 建 议 
速度 行驶 的 驾驶 人 将 会 频繁 遇 上 红 灯 。 当 驾驶 人 习惯 道路 的 速度 限制 后 ,会 趋向 
于 采用 建议 速度 行驶 ,道路 速度 趋向 统一 。 与 车 辆 速度 差异 明显 的 交通 流 相 比 , 速 
度 统一 的 车 流 发 生 交通 冲突 和 追尾 事故 的 可 能 性 更 小 ,具有 更 高 的 交通 安全 性 能 ， 
并 能 够 实现 节约 燃油 消耗 和 减少 空气 污染 的 目的 。 因 此 ,干线 协调 控制 可 以 有 效 
地 提升 道路 系统 的 安全 性 。 

此 外 ,干线 协调 控制 可 以 让 车 辆 以 排列 紧凑 的 车 队 形式 连续 不 停车 地 通过 若 
干 个 交 又 口 ,大 大 提升 了 道路 的 使 用 效率 。 交 叉 口 良好 的 信号 协调 ,还 可 以 减少 交 
又 口 前 的 排队 车 辆 ,防止 交叉 口 因 排 队 过 长 而 导致 " 回 溢 ” 情 况 的 发 生 ,影响 上 游 交 
叉 口 的 运行 ,进而 影响 周边 道路 的 交通 运行 。 因 此 ,干线 协调 控制 可 以 有 效 地 进行 
交通 疏 导 ,避免 大 规模 交通 拥堵 的 发 生 。 


人 5.4 实践 案例 
NE 


5.4.1 广州 大 道北 干线 信号 协调 控制 案例 


1. 概况 

广州 大 道北 位 于 广州 市 白云 区 ,是 一 条 城市 主干 路 , 呈 南 北 走向 ,双向 六 至 八 
车 道 ,中 间 设 有 绿化 分 隔 带 。 广 州 大 道北 交通 流量 较 大 ,早晚 高 峰 交 通 流 “ 潮 汐 ” 现 
象 明显 , 早 高 峰 以 北 往 南方 向 进 城 车 辆 为 主 , 晚 高 峰 以 南 往 北 出 城 车 辆 为 主 。 平 峰 
时 段 南北 方向 车 流量 比较 平均 ,但 其 作为 广州 市 的 一 条 重要 干道 ,连通 的 天 河 区 和 
番禺 区 分 别 是 重要 的 商业 中 心 和 密集 楼 盘 区 , 平 峰 时 段 (10:00 一 16:00) 交 通 流量 
仍然 较 大 。 

本 次 选用 广州 大 道北 平 峰 时 段 的 协调 方案 作为 干线 信号 协调 控制 的 案例 , 协 
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调 路 段 从 广州 大 道北 一 怡 新 路 交叉 口 至 广州 大 道北 一 同 泰 路 交叉 口 , 共 10 个 交叉 
口 。 其 中 1 个 十 字形 交叉 口 ( 梅 园 路 交叉 口 ),2 个 行人 过 街 交叉 口 ( 麦 地 村 交叉 口 、 
同和 街 交 叉 口 ),7 个 工 形 交叉 口 ( 怡 新 路 交叉 口 , 东 兴 二 街 交 叉 口 . 京 溪 路 交叉 口 、 
157 医院 交叉 口 、 同 沙 路 交叉 口 .国防 技校 交叉 口 . 同 泰 路 交叉 口 ), 如 图 5-2 所 示 。 


Mm) 
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村 术 
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图 5-2 广州 大 道北 路 网 结构 图 


广州 大 道北 南 往 北方 向 怡 新 路 至 157 医院 路 段 6 个 交叉 口 的 平均 间距 约 
260m, 同 沙 路 至 同 泰 路 4 个 交叉 口 的 平均 间距 约 240m, 路 段 较 近 的 交叉 口 间距 ， 
保证 了 协调 方向 车 队 行驶 的 连续 性 。 大 道中 央 设 有 绿化 带 ,减少 了 对 向 车 流 的 干 
扰 ; 大 道 两 侧 设 有 栅栏 隔离 ,防止 行人 和 非 机 动车 进入 机 动车 道 ,减少 了 非 机 动车 
及 行人 对 机 动车 的 干扰 。 

本 次 干线 协调 控制 方案 的 调研 设计 工作 于 2014 年 3 月 20 日 全 部 完成 ,通过 
广州 市 交警 支队 的 悉尼 自 适应 交通 控制 系统 (Sydney Coordinated Adaptive 
Traffic System，SCATS) 下 发 控制 方案 ,并 进行 试 运行 ,于 2014 年 4 月 9 日 完成 
最 后 的 运行 效果 评估 并 验收 。 目 前 ,该 协调 控制 方案 根据 交通 流 变化 情况 进行 了 
数 次 微调 ,路 段 交通 秩序 良好 。 

2. 交叉 口 基本 现状 

1) 交叉 口 基 础 情况 

信和 号 控制 所 关注 的 交叉 口 的 基础 情况 包括 : 交叉 口 类 型 .车 道 划分 .交叉 口 渠 
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化 、 行 人 过 街 、 交 通 灯 组 类 型 等 。 图 5-3 一 图 5-12 是 广州 大 道北 拟 进行 协调 控制 的 
10 个 交叉 口 的 基础 情况 示意 图 。 图 中 箭头 表示 车 道 功能 ,箭头 个 数 表示 车 道 数 ， 
箭头 按 交 叉 口 车 道 实际 划分 情况 排列 。 双 箭头 虚线 表示 行人 过 街 通 道 (人 行 横道 )， 
其 上 标示 的 数字 为 该 通道 的 长 度 ; 弧 形 虚线 框 为 左 转 待 行 区 ; 图 中 交通 灯 组 按 灯 
内 图 案 可 分 为 机 动车 信号 灯 、 方 向 指示 信号 灯 、 调 头 信号 灯 等 ,交通 灯 组 前 的 红色 
数字 为 灯 组 编号 ; 绿色 粗 线条 为 道路 中 央 绿 化 带 , 带 圆圈 的 线条 表示 道路 中 央 采 
用 栅栏 分 隔 , 绿 色 小 方块 为 交叉 口 渠 化 岛 。 
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图 5-3 广州 大 道北 一 怡 新 路 交叉 口 
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图 5-5 广州 大 道北 一 东兴 二 街 交 叉 口 5-6 ”广州 大 道北 一 麦 地 村 交叉 口 
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图 5-7 ”广州 大 道北 一 京 溪 路 交叉 口 图 5-8 广州 大 道北 一 157 医院 交叉 口 
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图 5-9 ”广州 大 道北 一 同 沙 路 交叉 口 
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图 5-11 广州 大 道北 一 国防 技校 交叉 口 


图 5-12 广州 大 道北 一 同 泰 路 交叉 口 
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2) 交叉 口 现 状 配 时 

广州 大 道北 协调 路 段 以 工 形 交叉 口 为 主 , 各 交叉 口 协调 方向 的 相位 有 较 大 绿 
信 比 。 交 叉 口 周期 变动 范围 在 105 一 147s 之 间 , 周 期 的 变动 在 干线 信号 协调 控制 
可 接受 的 范围 内 ,交叉 口 现状 配 时 适合 进行 干线 信号 协调 控制 。 

各 交叉 口 的 现状 配 时 已 为 较 优 的 单 点 信号 配 时 ,可 作为 协调 方案 交叉 口 配 时 
调整 的 基础 。 

广州 大 道北 干道 信号 协调 控制 方案 实施 前 ,各 交叉 口 平 峰 时 段 单 点 配 时 方案 
见 表 5-1 一 表 5-10。 


表 5-1 广州 大 道北 一 怡 新 路 交叉 口 现状 配 时 方案 
广州 大 道北 广州 大 道北 广州 大 道北 广州 大 道北 
| L_ 怡 | 怡 一 怡 | L_ 怡 
相位 于 新 1 新 产 。 园 
! 路 > 路 1 路 i 路 
| 
机 
广州 大 道北 广州 大 道北 广州 大 道北 广州 大 道北 
编号 A B 只 D 
配 时 /s 24 33 36 34 
周期 /s 127 
表 5-2 广州 大 道北 一 梅 园 路 交叉 口 现 状 配 时 方案 
广州 大 道北 广州 大 道北 广州 大 道北 广州 大 道北 
| 外 
让 ， 和 由 
相位 时- 一人 | 入 -六 -一 入 | 旨 = 
路 i 路 | 路 n 路 | 路 路 
| ‘|[ | | 
广州 大 道北 广州 大 道北 广州 大 道北 广州 大 道北 
编号 A B C D 
配 时 /s 69 18 38 22 
周期 /s 147 
表 5-3 广州 大 道北 一 东兴 二 街 交叉 口 现 状 配 时 方案 
广州 大 道北 广州 大 道北 广州 大 道北 
1 和 1 
省 ses | 
东 1 东 1 东 1 
相位 人 人 全 
竺 | | | 竺 n 竺 | 
i i i 
广州 大 道北 广州 大 道北 广州 大 道北 
编号 A B C 
配 时 /s 70 32 16 
周期 /s 118 
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表 5-4 广州 大 道北 一 麦 地 村 交叉 口 现状 配 时 方案 


广州 大 道北 广州 大 道北 


I 1 
相位 出 出 山中 


| 


| 


广州 大 道北 广州 大 道北 
编号 A B 
配 时 /s 66 40 
周期 /s 106 


表 5-5 广州 大 道北 一 京 溪 路 交叉 口 现 状 配 时 方案 


广州 大 道北 广州 大 道北 广州 大 道北 
| 
| 
T 京 和 京 2 京 
相位 一 ee 的 人 次 人 es 区 
i [ 
1 
广州 大 道北 广州 大 道北 广州 大 道北 
编号 A B 从 
配 时 /s 61 34 41 
周期 /s 136 


表 5-6 广州 大 道北 一 157 医院 交叉 口 现 状 配 时 方案 


广州 大 道北 广州 大 道北 广州 大 道北 


| | | 
157 二 | 157 | 157 人 
医 - .二 医 医 


i 
广州 大 道北 广州 大 道北 广州 大 道北 


编号 A B 已 
配 时 /s 64 15 35 
周期 /s 114 
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表 5-7 广州 大 道北 一 同 沙 路 交叉 口 现状 配 时 方案 


广州 大 道北 广州 大 道北 广州 大 道北 广州 大 道北 
i | 
sy) Ey ss | 
相位 = | | = 
| | 
广州 大 道北 广州 大 道北 广州 大 道北 广州 大 道北 
编号 A B C D 
配 时 /s 56 35 18 21 
周期 /s 130 
表 5-8 广州 大 道北 一 同和 街 交 叉 口 现状 配 时 方案 
广州 大 道北 广州 大 道北 
|| | | 
相位 川中 MINN 
广州 大 道北 广州 大 道北 
编号 A B 
配 时 /s 65 40 
周期 /s 105 
表 5-9 广州 大 道北 一 国防 技校 交叉 口 现 状 配 时 方案 
广州 大 道北 广州 大 道北 
| | 
国 | | | 
网 防 - 随 : 3“ 
| | i 
| | 
广州 大 道北 广州 大 道北 
编号 A B 
配 时 /s 2 40 
周期 /s 112 
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表 5-10 广州 大 道北 一 同 泰 路 交叉 口 现状 配 时 方案 


广州 大 道北 广州 大 道北 广州 大 道北 广州 大 道北 
| | | 
相位 路 : 计 | 路 | 路 一 一 人 天 路 | 
| | | 
i | 
广州 大 道北 广州 大 道北 广州 大 道北 广州 大 道北 
编号 A B © D 
配 时 /s 35 35 37 好 
周期 /s 124 
3. 路 段 基本 现状 


广州 大 道北 协调 路 段 基 本 属性 见 表 5-11。 
表 5-11 广州 大 道北 路 段 属性 表 


序号 | 路段 。 | 南 往 北 车 道 数 | 中 央 隔离 方式 | 北 往 南 车 道 数 | 路 段 长 度 /m 
| i 绿化 3 331 
We 3 绿化 3 316 
? ee ee » 绿化 4 253 
‘ ae 3 绿化 4 a2 
pa 医院 绿化 4 190 
, 157 i 绿化 3 890 
: 站 3 绿化 3 290 
. i 绿化 3 260 
. mt . 绿化 3 180 


广州 大 道北 干线 南 往 北 协调 方向 现状 调研 数据 如 表 5-12 所 示 。 
广州 大 道北 干线 北 往 南 协调 方向 现状 调研 数据 如 表 5-13 所 示 。 
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表 5-12 广州 大 道北 干线 南 往 北 现状 数据 调研 统计 表 
南 往 北 (从 怡 新 路 交叉 口 至 同 泰 路 交叉 口 ) 


序号 路 段 排除 消耗。 行驶 带 度 /从 车次 数 /次 | 行驶 时 间 /s 
论 新 中 至 梅 加 上 上 

2 | 将 国耻 和 东兴 一 和 Be 

3 | 未 兴 二 街 到 过 地 村 2 

4 | 二 地 村 至 京 刘 中 . 

5 | 京 溪 让 医院 12 38 5.3 494 
157 Ee 0 风 

7 | 同 风 路 至 同和 竺 上 

8 | 同和 街 至 国防 技术 全 

9 | 国防 技术 至 同 胡 由 8 

表 5-13 广州 大 道北 干线 北 往 南 现状 数据 调研 统计 表 
北 往 南 (从 同 泰 路 交叉 口 至 怡 新 路 交叉 口 ) 

序号 路 自 排队 消 攻 | 生 煞 速度 /| 停车 次 数 /次 | 行驶 时 间 /s 
1 | 同 家具 至 国 防 技校 . 加 

2 | 加 号 技术 至 同和 街 

3 | 同和 街 至 同 沙 路 和 

局 中 大 至 15 医院 9 2 

5 157 区 代 定 外 议 12 44 5.8 526 
0 京 溪 路 至 安 地 村 a 

家 地 秆 年 示 兴 二 和 过 3 

8 | 示 兴 二 街 到 梅 加 路 | 。 2 人 

9 | 交加 路 到 新 中 四 
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4. 协调 控制 优化 方案 

1) 设计 思路 

(1) 分 段 协调 : 广州 大 道北 协调 路 段 的 10 个 交叉 口中 ,157 医院 至 同 沙 路 段 
长 度 达 890m, 车 队 行驶 的 离散 现象 明显 ,这 两 个 交叉 口 不 适合 在 一 起 协调 。 加 上 
路 段 要 协调 的 交叉 口 较 多 ,为 保证 协调 效果 ,将 广州 大 道北 协调 路 段 分 成 两 个 子 
区 。 子 区 1 共 6 个 交叉 口 , 协 调 路 段 从 怡 新 路 至 157 医院 , 共 1. 3km; 子 区 2 共 
4 个 交叉 口 ,协调 路 段 从 同 沙 路 至 同 泰 路 , 共 730m。 

(2) 双向 协调 : 平 峰 时 段 广州 大 道北 协调 路 段 南 北方 向 车 流 相对 平衡 ,两 个 子 
区 都 考虑 进行 双向 协调 控制 。 

(3) 关键 交叉 口 确定 : 子 区 1 梅 园 路 交叉 口 周期 最 大 ,为 关键 交叉 口 ,公共 周 
期 时 长 取 为 147s; 子 区 2 同 沙 路 交叉 口 周期 最 大 ,为 关键 交叉 口 ,公共 周期 时 长 取 
为 130s。 子 区 非 关键 交叉 口 ,其 周期 时 长 采用 子 区 的 公共 周期 时 长 , 非 协调 相位 的 
最 小 绿灯 显示 时 间 确 定 以 后 ( 取 饱 和 度 为 0. 85, 行 人 相位 保证 最 短 行人 过 街 时 
间 ) ,其 余 时 间 全 部 给 协调 相位 ,以 形成 最 大 协调 带宽 。 

(4) 路 段 采 用 不 同 设计 车 速 : 根据 协调 路 段 实测 的 车 队 平 均 行驶 车 速 , 各 路 段 
采用 不 同 的 设计 车 速 。 

(5) 考虑 排队 消耗 时 间 : 方案 设计 时 不 将 协调 方向 绿灯 时 间 内 用 于 红 灯 排 队 
消散 的 时 间 纳 入 绿 波 带 范围 ,避免 出 现 协调 方向 车 队 绿 灯 到 达 交 叉 口 , 却 因 等 待 排 
队 车 辆 先 通过 交叉 口 而 停车 的 现象 。 

2) 详细 配 时 方案 

(1) 子 区 1 

广州 大 道北 子 区 1 配 时 表 见 表 5-14 ,协调 方案 时 距 图 见 图 5-13。 


表 5-14 广州 大 道北 子 区 1 配 时 表 


序 绝对 协调 相位 设计 车 速 / 
号 交叉 口 |A 相 /s|B 相 /s|C 相 /s|D 相 /s| 周 期 4s| 相位 | 相 序 (km/h) 
差 /s 南 往 北 | 北 往 南 | 南 往 北 | 北 往 南 
1 | 怡 新 路 | 28 38 42 39 142 |ABCD| AB | AB 一 34 
2 | 梅 园 路 | 69 18 38 2 0 IABCD| A AB 37 38 
3 88 40 19 一 32 | ABC | AC A 40 36 
4 | 麦 地 村 | 100 | 47 = 一 人 25 | AB A A 7 51 
5 | 京 溪 路 | 67 36 44 一 32 | ABC | A A 45 44 
157 
6 85 18 44 一 32 | ABC A 42 一 
医院 


注 : 具体 相位 定义 详 见 交 叉 口 现状 配 时 部 分 ,绝对 相位 差 为 各 个 交叉 口 协调 方向 信号 绿灯 起 点 相对 于 关 
键 交叉 口 协调 方向 信号 绿灯 起 点 的 时 间 差 。 
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图 5-13 广州 大 道北 子 区 1 时 距 图 


方案 简单 介绍 : 

@ 配 时 方案 两 个 相 邻 交叉 口 间 实现 最 大 带宽 ,带宽 在 42 一 65s 之 间 ,重点 保证 
南 向 北方 向 的 绿 波 效果 ; 

@ 北向 南方 向 东兴 二 街 至 梅 园 路 交叉 口 未 进行 协调 控制 ,协调 车 流 在 梅 园 路 
交叉 口 易 遇 到 红 灯 。 

(2 于 区 2 

广州 大 道北 子 区 2 配 时 表 见 表 5-15 ,协调 方案 时 距 图 见 图 5-14。 


表 5-15 广州 大 道北 子 区 2 配 时 表 


序 绝对 协调 相位 设计 车 速 
号 交叉 口 |A 相 /s|B 相 /s|C 相 /s|D 相 /s| 周期 | 相位 | 相 序 km/h) 
差 /s 南 往 北 | 北 往 南 | 南 往 北 | 北 往 南 
1 | 同 沙 路 | 56 35 18 0 |ABCD| AD A 一 42 
2 | 同和 街 | 85 45 一 一 4 AB A A 41 37 
3 85 45 一 -12816|laAp|A A 40 28 
4 | 同 泰 路 | 38 37 38 17 68 |ABCD| AB A 42 一 


注 : 具体 相位 定义 详 见 交 叉 口 现状 配 时 部 分 ,绝对 相位 差 为 各 个 交叉 口 协调 方向 信号 绿灯 起 点 相对 于 
关键 交叉 口 协调 方向 信号 绿灯 起 点 的 时 间 差 。 


方案 简单 介绍 : 
广州 大 道北 同 沙 路 至 同 泰 路 4 个 交叉 口 间 采 用 双向 协调 控制 , 南 向 北方 向 带 
宽 为 44s; 北向 南方 向 同 泰 路 交叉 口 至 国防 技校 交叉 口 带宽 为 38s, 国 防 技校 交叉 
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口 至 同 沙 路 交叉 口 带宽 为 44s。 


图 5-14 广州 大 道北 子 区 2 时 距 图 


5. 协调 控制 优化 方案 效果 评价 

广州 大 道北 干线 信号 协调 控制 方案 实施 前 后 ,通过 现场 调查 停车 次 数 、 行 程 时 
间 和 行驶 车 速 的 数据 ,对 方案 运行 的 效果 进行 评价 。 

1) 平均 停车 次 数 对 比 

协调 控制 方案 实施 前 后 ,北向 南方 向 停车 次 数 由 5. 8 次 减少 为 2. 6 次 ,优化 效果 
达到 55. 2%; 南 向 北方 向 停车 次 数 由 5. 3 次 减少 为 2. 3 次 ,优化 效果 达到 56.6%( 见 


图 5-15)。 


北向 南 南 向 北 
优化 前 "优化 后 


图 5-15 平均 停车 次 数 对 比 


车 次 数 /次 


子 


平均 人 
eo 


局 一 


2) 平均 行程 时 间 对 比 

协调 控制 方案 实施 前 后 ,北向 南方 向 行程 时 间 由 526s 减少 为 404s, 优 化 效果 
达到 23.2%; 南 向 北方 向 行程 时 间 由 494s 减少 为 366s, 优 化 效果 达到 25. 9% ( 见 
图 5-16) 。 

3) 平均 行驶 车 速 对 比 

协调 控制 方案 实施 前 后 ,北向 南方 向 行驶 车 速 由 36. 2km/h 提高 为 40. 2km/h， 
优化 效果 达到 11.0%; 南 向 北方 向 行驶 车 速 由 38. 4km/h 提高 为 41. 6km/h, 优 化 
效果 达到 8.3%( 见 图 5-17) 。 
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平均 行程 时 间 A 
二 总 旺 电 党 


北向 南 南 向 北 
= 优化 前 = 优化 后 


图 5-16 平均 行程 时 间 对 比 


平均 行驶 车 速 /(km/h) 
二 一 号 凡 员 山 二 
SuouSououoS 


北向 南 南 向 北 
= 优化 前 “优化 后 
图 5-17 平均 行驶 车 速 对 比 


4) 效果 评价 小 结 

通过 以 上 对 停车 次 数 , 行 程 时 间 , 行 驶 车 速 的 对 比 可 知 ,广州 大 道北 协调 方案 
实施 前 后 ,平均 停车 次 数 减 少 率 超过 50% ,效果 显著 。 平 均 行程 时 间 有 超过 20% 
的 优化 效果 ,平均 行驶 车 速 提升 10% 左 右 。 协 调 方案 总 体 效 果 明 显 ,道路 行驶 情 
况 得 到 较 大 改善 。 


5.4.2 中 山大 道 干 线 信号 协调 控制 案例 


1. 概况 

中 山大 道 位 于 广州 市 天 河 区 及 黄埔 区 ,线路 呈 东 西 走向 ,全 线 多 为 六 至 八 车 
道 ,是 广州 市 主要 干道 之 一 。 

本 次 选用 中 山大 道 平 峰 时 段 的 协调 方案 作为 干线 信号 协调 控制 的 案例 ,协调 
路 段 从 中 山大 道 一 怡 华 景 路 交叉 口 至 中 山大 道 一 商业 大 厦 交 叉 口 , 共 10 个 交叉 
口 ,如 图 5-18 所 示 。 其 中 2 个 十 字形 交叉 口 (车 陂 路 交叉 口 . 科 韵 路 交叉 口 ),7 个 行 
人 过 街 交叉 口 ( 商 业 大 厦 交 又 口 ,假日 南 街 交叉 口 . 旭 景 西 街 交 又 口 .车 陂 村 交叉 口 、 
骏 景 花园 交叉 口 .好 又 多 交叉 口 . 华 景 路 交叉 口 ),1 个 全 形 交 叉 口 (天 府 路 交叉 口 )。 

中 山大 道 东 向 西方 向 商业 大 厦 至 科 竟 路 交叉 口 间 距 均 匀 , 集 中 在 300 一 600m 
的 范围 。 交 又 口 以 行人 过 街 为 主 , 支 路 汇 人 的 车 流 很 少 ,各 交叉 口 的 交通 流量 大 致 
接近 ,干道 车 流行 驶 也 比较 稳定 。 大 道中 央 与 两 侧 都 有 栅栏 隔离 ,减少 了 对 向 车 
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流 、 行 人 与 非 机 动车 的 干扰 ,协调 路 段 交 通 秩 序 良 好 。 


图 5-18 中 山大 道路 网 结构 图 


中 山大 道 全 路 段 有 BRT 车 道 ,在 BRT 车 站 路 段 , 单 向 社会 车 辆 可 使 用 车 道 为 
3 一 4 条 ,行车 速度 下 降 较 大 , 需 进行 干线 信号 协调 控制 ,减少 车 辆 通过 交叉 口 的 停 
车 次 数 ,缩短 行驶 时 间 ,提高 道路 的 通行 能 力 。 

本 次 干线 协调 控制 方案 的 调研 设计 工作 于 2014 年 1 月 6 日 全 部 完成 ,通过 广 
州 市 交警 支队 的 SCATS 系统 下 发 控制 方案 ,并 进行 试 运行 ,于 2014 年 1 月 19 日 
完成 最 后 的 运行 效果 评估 并 验收 。 目 前 ,该 协调 控制 方案 根据 交通 流 变化 情况 进 
行 了 数 次 微调 ,路 段 交 通 秩序 良好 。 

2. 交叉 口 基本 现状 

1) 交叉 口 基础 情况 

中 山大 道 拟 进行 干线 协调 控制 的 10 个 交叉 口 的 基础 情况 如 图 5-19 一 图 5-28 
所 示 。 
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图 5-19 中 山大 道 一 商业 大 厦 交 叉 口 
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图 5-21 中 山大 道 一 旭 景 西 街 交 叉 口 
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图 5-22 中 山大 道 一 车 陂 村 交叉 口 
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图 5-23 中山 大道 一 车 陂 路 交叉 口 
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5-24 中山 大道 一 骏 景 花园 交叉 口 
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5-25 ”中 山大 道 一 好 又 多 交叉 口 
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图 5-26 ”中 山大 道 一 科 韵 路 交叉 口 
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图 5-27 中 山大 道 一 天 府 路 交叉 口 


个 


<- 一 | 内 
Tm ; <— 
mi 21 wo 


Wr 
| | 


Gl6m) 了 ET 2 区 可 


BRT 
Ea 4 $ Gm 


—i> 全 
3 一 一 : 601m) 
—>v Es 
Og 


图 5-28 中 山大 道 一 华 景 路 交叉 口 
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2) 交叉 口 现 状 配 时 

中 山大 道 协调 路 段 以 行人 过 街 交 叉 口 为 主 ,交叉 口 配 时 在 满足 行人 过 街 的 前 
提 下 ,可 使 协调 方向 的 相位 有 较 大 绿 信 比 ; 各 交叉 口 的 周期 范围 在 95 一 124s 之 间 ， 
周期 的 变动 在 干线 信号 协调 控制 的 合理 范围 内 , 较 小 周期 的 交叉 口 不 会 因为 采用 
协调 方案 的 公共 周期 而 导致 延误 显著 增 大 。 交 叉 口 现状 的 配 时 特点 适合 进行 干线 
信号 协调 控制 ,可 保证 协调 的 效果 。 

各 交叉 口 的 现状 配 时 已 为 较 优 的 单 点 信号 配 时 ,可 以 作为 协调 方案 交叉 口 配 
时 调整 的 基础 。 中 山大 道 干 线 信 号 协调 控制 方案 实施 前 , 平 峰 时 段 单 点 配 时 方案 
如 表 5-16 一 表 5-25 所 示 。 


表 5-16 中 山大 道 一 商业 大 厦 交 叉 口 现 状 配 时 方案 


相位 


汶 冰 EE 号 
洱 站 三 各 


编号 
配 时 /s 
周期 /s 96 


表 5-17 中 山大 道 一 假日 南 街 交 叉 口 现状 配 时 方案 


相位 山 


编号 
配 时 /s 70 25 
周期 /s 95 


相位 


[3 = 


编号 
配 时 /s 60 44 
周期 /s 104 


表 5-19 


相位 


渡 半 EE 导 


编号 
配 时 /s 53 47 
周期 /s 100 
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表 5-20 ”中 山大 道 一 车 陂 路 交叉 口 现状 配 时 方案 


车 陂 路 车 陂 路 
1 1 
本 i 
ee 中 中 中 
道 | 道 道 道 
ol | 
mm 
车 陂 路 车 陂 路 
编号 A B 
配 时 /s 65 47 
周期 /s 112 


表 5-21 中 山大 道 一 骏 景 花园 交叉 口 现 状 配 时 方案 


中 
相位 WH 
道 
编号 
配 时 /s 53 47 
周期 /s 100 
表 5-22 中 山大 道 一 好 又 多 交叉 口 现状 配 时 方案 
相位 
编号 
配 时 /s 55 45 
周期 /s 100 
表 5-23 中山 大道 一 科 韵 路 交叉 口 现 状 配 时 方案 
科 韵 路 科 韵 路 科 韵 路 
1 和 
) 及 | 
中 所 中 | 中 中 | 中 \ 中 
相位 | ec | | || | Ue | 
大 一 所 大 大 “二 人 < 大 | 大 饼 大 
道 道 | 道 内 道道 站 道 
ml | I 
1 1 
科 草 路 科 韵 路 科 韵 路 
编号 A B © 
配 时 /s 57 24 43 
周期 /s 124 
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表 5-24 中 山大 道 一 天 府 路 交叉 口 现状 配 时 方案 


中 中 | 中 中 | 中 中 | 中 中 中 中 
位 | 道 | 全 遵 道 二 | | 广 遵 着 二 | [半生]! [ 道道 | 省 
天 府 路 天 府 路 天 府 路 天 府 路 天 府 路 
编号 A B [ D E 
配 时 /s 18 16 25 F240 38 
周期 /s 118 
表 5-25 ”中 山大 道 一 华 景 路 交叉 口 现状 配 时 方案 
中 
相位 Ey 
道 
编号 A B 
配 时 /s 65 45 
周期 /s 110 
3. 路 段 基本 现状 
中 山大 道 协调 路 段 基本 属性 见 表 5-26。 
表 5-26 中 山大 道路 段 属 性 表 
序号 路 自 东 向 西 车 道 数 | 中 央 隔 离 方 式 | 西向 东 车 道 数 | 东 向 西 路 自 
长 度 /m 
(1 一 2) 本 
1 | 商业 大 厦 至 假日 南 竺 . 和 
(2—3) 网 
?| 假日 南 街 至 旭 景 西 竺 
(3 一 4 机 
” | 烛 景 西 街 至 车 陂 村 ‘ wi a 
(4—5) 
4 车 阮 村 至 车 靶 路 4 栅栏 4 470 
(5 一 6) 区 
5 车 枝 路 至 骏 景 花园 4 栅栏 4 510 
(6—7) 
6 骏 景 花园 至 好 又 多 4 栅栏 4 450 
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东 向 西 车 道 数 


中 央 隔 离 方式 


西向 东 车 道 数 


续 表 


东 向 西 路 段 


《7 一 8) 
好 又 多 至 科 前 路 


栅栏 


670 


(8—9) 
科 葛 路 至 天 府 路 


栅栏 


1500 


(9 一 10) 
天 府 路 校 至 华 景 路 


栅栏 


中 山大 道 东 向 西 协调 方向 现状 调研 数据 如 表 5-27 所 示 。 
表 5-27 中 山大 道 东 向 西 协调 方向 现状 调研 统计 表 
东 向 西 (从 商业 大 厦 交 叉 口 至 华 景 路 交叉 口 ) 
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序号 


路 段 


排队 消耗 
时 间 /s 


行驶 速度 / 
(km/h) 


停车 次 数 /次 


行驶 时 间 /s 


(= 
商业 大 厦 至 假日 南 街 


28 


28) 
假日 南 街 至 烛 景 西 街 


40 


(3—4) 
旭 景 西 街 至 车 陂 村 


39 


(4—5) 
车 陂 村 至 车 陂 路 


53 


(5 一 6) 
车 陂 路 至 骏 景 花园 


34 


《6 一 人 
骏 景 花园 至 好 又 多 


31 


(7 一 8) 
好 又 多 至 科 韵 路 


51 


(8 一 9) 
科 葛 路 至 天 府 路 


44 


84 


(9 一 10) 
天 府 路 校 至 华 景 路 


30 


5.8 
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中 山大 道 西向 东 协 调 方向 现状 调研 数据 如 表 5-28 所 示 。 
表 5-28 中山 大道 西向 东 协 调 方向 现状 调研 统计 表 
西向 东 ( 从 华 景 路 交叉 口 至 商业 大 厦 交叉 口 ) 


序号 路 段 


排队 消耗 
时 间 /s 


行驶 速度 / 
(km/h) 


停车 次 数 /次 


行驶 时 间 /s 


(10 一 9) 
华 景 路 至 天 府 路 


5 


32 


(9 一 8) 
天 府 路 至 科 竟 路 


46 


(8 一 7) 
科 韵 路 至 好 又 多 


45 


2 一 0 
好 又 多 至 骏 景 花园 


(6 一 5) 
验 景 花园 至 车 陂 路 


a 


6 一 分 
车 陂 路 至 车 陂 村 


(4—3) 
车 陂 村 至 旭 景 西 街 


(3 一 2) 
旭 景 西 街 至 假日 南 街 


45 


(2 一 1) 
假日 南 街 至 商业 大 厦 


4. 协调 控制 优化 方案 


1) 设计 思路 


30 


(1) 分 段 协调 : 中 山大 道 协 调 路 段 的 10 个 交叉 口中 , 科 韵 路 至 天 府 路 段 长 度 


达 1500m, 大 于 lkm, 车 队 行 驶 的 离散 现象 明显 ,这 两 个 交叉 口 不 适合 在 一 起 协调 。 
加 上 路 段 要 协调 的 交叉 口 较 多 ,为 保证 协调 效果 ,将 中 山大 道 协调 路 段 分 成 2 个子 
区 。 子 区 1 共 8 个 交叉 口 ,协调 路 段 从 商业 大 厦 至 科 前 路 , 共 3km; 子 区 2 共 2 个 
交叉 口 ,协调 路 段 从 天 府 路 至 华 景 路 , 共 480m。 


(2) 双向 协调 : 平 峰 时 段 中 山大 道 协调 路 段 东 西方 向 车 流 相 对 平衡 , 且 以 行人 


过 街 交 叉 口 为 主 ,2 个 子 区 都 进行 双向 协调 控制 。 


(3) 关键 交叉 口 确定 : 子 区 1 科 前 路 交叉 口 周期 最 大 ,为 关键 交叉 口 ,公共 周 


期 取 相 同 的 124s; 子 区 2 天 府 路 交叉 口 周 期 最 大 ,为 关键 交叉 口 , 周 期 取 相 同 的 
118s。 子 区 非 关 键 交叉 口 ,其 周期 时 长 采用 子 区 的 公共 周期 , 非 协调 相位 的 最 小 绿 
灯 显 示 时 间 确 定 以 后 ( 取 饱 和 度 为 0. 85, 行 人 相位 保证 最 短 行人 过 街 时 间 ) ,其 余 
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时 间 全 给 协调 相位 ,以 形成 最 大 协调 带宽 。 

(4) 路 段 采 用 不 同 设计 车 速 : 根据 协调 路 段 实测 的 车 队 平 均 行驶 车 速 ,各 路 段 
采用 不 同 的 设计 车 速 。 

(5) 双向 不 同 带宽 设计 : 中 山大 道子 区 2 双向 采用 不 同 带宽 设计 ,保证 两 个 方 
向 的 最 大 协调 带宽 。 

(6) 考虑 排队 消耗 时 间 : 方案 设计 时 不 将 协调 方向 绿灯 时 间 内 用 于 红 灯 排 队 
消散 的 时 间 纳 入 绿 波 带 范围 ,避免 出 现 协调 方向 车 队 绿灯 到 达 交 叉 口 , 却 因 等 待 排 
队 车 辆 先 通过 交叉 口 而 停车 的 现象 。 


2) 详细 配 时 方案 
(1) 中 山大 道子 区 1 配 时 表 见 表 5-29 ,协调 方案 时 距 图 见 图 5-29 。 
表 5-29 中 山大 道子 区 1 配 时 表 
订 绝对 协调 相位 设计 车 速 / 
号 交叉 口 |A 相 /s|B 相 /s|C 相 /s| 周期 人 | 相位 | 相 序 (km/h) 
差 /s 东 向 西西 向 东 | 东 向 西 | 西向 东 
商业 , . 
大 厦 88 36 51 | AB A A 30 
假日 
2 99 25 114 | AB A A 28 45 
南 街 
旭 景 
3 80 44 一 111 | AB A A 40 41 
西 街 
124 
4 | 车 陂 村 | 77 47 65 | AB A A 39 47 
5 | 车 陂 路 | 72 52 一 65 | AB A A 8 33 
骏 景 
6 花园 77 47 121 | AB A A 34 31 
7 | 好 又 多 | 79 45 一 59 AB A A 31 45 
8 | 科 韵 路 | 57 24 43 124 | ABC A A 51 


注 : 具体 相位 定义 详 见 交 叉 口 现状 配 时 部 分 ,绝对 相位 差 为 各 个 交叉 口 协 调 方向 信号 绿灯 起 点 相对 于 关 
键 交叉 口 协调 方向 信号 绿灯 起 点 的 时 间 差 。 


方案 简单 介绍 : 

中 山大 道 商业 大 厦 至 车 陂 路 5 个 交叉 口 间 采 用 双向 协调 控制 ,两 个 方向 带宽 
相等 , 同 为 39s; 

中 山大 道 骏 景 花园 至 科 竟 路 3 个 交叉 口 间 采用 双向 协调 控制 ,两 个 方向 带宽 
相等 , 同 为 39s; 

中 山大 道 车 陂 路 至 骏 景 花园 2 个 交叉 口 间 重 点 保证 东 向 西方 向 的 协调 控制 效 
果 ,2 个 交叉 口 东 向 西方 向 的 带宽 为 72s ,西向 东方 向 带宽 为 57s。 
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图 5-29 中 山大 道子 区 1 时 距 图 


(2) 中 山大 道子 区 2 配 时 表 见 表 5-30 ,协调 方案 时 距 图 见 图 5-30。 
表 5-30 中 山大 道子 区 2 配 时 表 


绝对 pe 设计 车 速 / 
> 周 协调 相位 
序 交叉 口 A 相 |B 相 |C 相 |D 相 |E 相 | 周期 相位 | 相 序 lem/ hy 
号 /ls|/s|/s|/s|/s|/s 差 / 
本 东 向 西 | 西向 东 | 东 向 西 | 西向 东 
1 | 天 府 路 | 18 | 16 | 25 | 21 | 38 ii8 0 DEABC| AD A 一 33 
2 | 华 景 路 | 73 | 45 = = = 10 AB A A 30 


注 : 具体 相位 定义 详 见 交叉 口 现状 配 时 部 分 ,绝对 相位 差 为 各 个 交叉 口 协调 方向 信号 绿灯 起 点 相对 于 关 
键 交叉 口 协调 方向 信号 绿灯 起 点 的 时 间 差 。 
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[ 症 首 从 关 加 全 本 
EE 


图 5-30 中 山大 道子 区 2 时 距 图 


方案 简单 介绍 : 

中 山大 道 天 府 路 至 华 景 路 两 个 交叉 口 间 , 因 天 府 路 两 个 协调 方向 绿 信 比 差异 
较 大 ,方案 采用 不 对 等 带宽 的 双向 协调 控制 ,两 个 交叉 口 东 向 西方 向 的 带宽 为 59s， 
西向 东方 向 带宽 为 33s。 

5. 协调 控制 优化 方案 效果 评价 

中 山大 道 干 线 信号 协调 控制 方案 实施 前 后 ,通过 现场 调查 停车 次 数 .平均 时 间 
和 行驶 车 速 的 数据 ,对 方案 运行 的 效果 进行 评价 。 

1) 平均 停车 次 数 对 比 

协调 控制 方案 实施 前 后 , 东 向 西方 向 停车 次 数 由 5. 8 次 减少 为 2.7 次 ,优化 效 
果 达 到 53. 4%; 西向 东方 向 停车 次 数 由 6. 0 次 减少 为 3. 3 次 ,优化 效果 达到 
45.0% ,如 图 5-31 所 示 。 


平均 停车 次 数 /次 
i 


a 优化 前 = 优化 后 
图 5-31 平均 停车 次 数 对 比 


2) 平均 行程 时 间 对 比 

协调 控制 方案 实施 前 后 , 东 向 西方 向 行程 时 间 由 848s 减少 为 768s, 优 化 效果 
达到 9.4%; 西向 东方 向 行程 时 间 由 959s 减少 为 806s, 优 化 效果 达到 16.0% ,如 
图 5-32 所 示 。 
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1200 
1000 

所 700 

强 600 

也 

过 400 

二 200 

0 > 
东 向 西 西向 东 


优化 前 优化 后 
图 5-32 平均 行程 时 间 对 比 


3) 平均 行驶 车 速 对 比 

协调 控制 方案 实施 前 后 , 东 向 西方 向 行驶 车 速 由 39. 1km/h 提高 为 43. 4km/h， 
优化 效果 达到 11.0%; 西向 东方 向 行驶 车 速 由 38. 8km/h 提高 为 42. 1km/h, 优 化 
效果 达到 8.5%, 如 图 5-33 所 示 。 


50 
会 45 
宇 40 
匀 35 
泗 30 
遇 加 
3 20 
型 15 
专 10 
0 二 > -2 
东 向 西 西向 东 


= 优化 前 优化 后 
图 5-33 平均 行驶 车 速 对 比 


4) 效果 评价 小 结 

通过 以 上 对 停车 次 数 .行程 时 间 , 行 驶 车 速 的 对 比 可 知 ,中 山大 道 干 线 信 号 协 
调 方案 实施 前 后 ,平均 停车 次 数 减 少 率 超过 40% ,效果 显著 。 平 均 行程 时 间 和 平 
均 行驶 车 速 也 都 有 10% 左 右 的 优化 效果 。 协 调 方案 总 体 效 果 明 显 ,道路 行驶 情况 
得 到 较 大 改善 。 


tS 5.5 经 验 总 结 


根据 干线 协调 控制 的 基本 理论 ,结合 5. 4 节 介绍 的 实际 案例 ,在 进行 干线 协调 
控制 的 时 候 , 除 了 要 尽量 符合 干线 协调 控制 的 适用 条 件 之 外 ,还 建议 深入 考虑 以 下 
几 个 因素 : 

(1) 实施 干线 协调 控制 ,一 路 绿 波 ” 当 然 是 理想 状态 ,但 是 也 需要 考虑 实际 的 
交叉 口 通行 条 件 .交通 流 饱和 度 、 排 队长 度 等 ,在 饱和 度 较 高 .排队 消耗 较 缓 慢 的 交 
叉 口 可 以 适当 停车 ,以 减少 下 游 交 又 口 的 交通 压力 。 
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(2) 在 实施 干线 协调 控制 之 前 ,建议 先进 行 单 点 交叉 口 的 信号 控制 优化 ,以 保 
证 实施 干线 协调 控制 之 后 , 非 协调 方向 的 车 流通 行 效率 不 致 下 降 较 大 。 

(3) 在 计算 相位 差 时 ,建议 考虑 交叉 口 协调 方向 上 车 辆 的 排队 消散 时 间 ,该 排 
队 消 散 时 间 可 以 理解 为 排队 车 辆 从 头 车 开始 到 队 尾 车 辆 起 动 所 经 过 的 时 间 。 考 虑 
排队 消散 时 间 可 能 在 一 定 程度 上 缩 窗 绿 波 通过 带 , 但 是 能 够 保证 上 游 车 辆 到 达 交 
叉 口 时 不 用 停车 排队 , 畅 顺 地 通过 交叉 口 ,实际 上 是 提升 了 道路 的 通行 能 力 ,保证 
了 驾驶 人 的 行车 体验 。 

(4) 干线 协调 方案 下 发 之 后 ,会 促使 该 路 段 驾 驶 人 的 驾驶 行为 发 生 改变 ,道路 
变 得 顺畅 之 后 ,该 路 段 的 交通 吸引 也 会 发 生 改变 ,因此 干线 协调 控制 方案 下 发 之 后 
还 需要 进行 跟踪 观察 ,必要 的 时 候 还 需要 做 相位 差 的 微调 ,以 保证 协调 方案 的 实际 
控制 效果 。 


(主笔 ; 广东 振 业 优 控 科技 股份 有 限 公司 林 科 、 洪 波 、 陈 宁 宁 ) 
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近年 来 , 随 着 城市 建设 进程 的 加 快 ,城市 土地 布局 的 不 断 拓展 ,城市 道路 网 络 
变 得 越 来 越 复 杂 ,涌现 出 的 交通 问题 也 越 来 越 多 。 城 市 道路 指 路 标志 作为 城市 道 
路 的 重要 交通 设施 ,作为 交通 管理 部 门 管理 和 组 织 交通 的 主要 工具 ,已 经 逐渐 引起 
人 们 的 重视 ,其 在 引导 交通 、 提 高 道路 通行 能 力 \ 减 少 城市 交通 拥堵 和 降低 污染 等 
方面 发 挥 荐 越 来 越 重要 的 作用 。 

近年 来 ,我国 在 道路 指 路 标志 方面 的 标准 规范 日 渐 完 善 ,《 城 市 道路 交通 标志 

和 标 线 设置 规范 》(GB 51038 一 2015) 于 2015 年 12 月 1 日 正式 实施 。《 城 市 道路 交 
通 标志 和 标 线 设置 规范 》(GB 51038 一 2015) 在 《道路 交通 标志 和 标 线 》(GB 5768 一 
2009) 的 基础 上 ,针对 城市 道路 交通 特性 进行 了 更 为 细致 的 规定 ,从 而 使 得 城市 道 
路 指 路 标志 的 设计 设置 有 了 明确 的 依据 。 

构建 系统 的 、 完 善 的 城市 道路 指 路 标志 体系 ,是 缓解 城市 交通 拥堵 、 保 障 城市 
交通 运行 的 重要 措施 。 系 统 、 完 善 的 指 路 标志 体系 能 够 给 驾驶 人 提供 明确 的 、 科 学 
的 、 合 理 的 路 径 指 引 , 有 效 减少 绕 行 、 缓 解 交通 拥堵 , 辅 以 先进 的 新 型 智能 指 路 标志 
技术 能 有 效 地 降低 交通 事故 发 生 率 ,减轻 事故 严重 程度 。 

道路 指 路 标志 也 是 体现 道路 交通 服务 水 平 的 重要 指标 之 一 。 提 高 指 路 标志 的 
设计 与 设置 水 平 ,增强 标志 系统 的 使 用 功能 , 既 有 利于 实现 道路 的 现代 化 管理 和 科 
学 化 管理 ,又 有 利于 提高 道路 的 服务 水 平 与 运营 效率 ,同时 还 是 “以 人 文本 ”现代 化 
理念 的 重要 体现 。 
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~ 所 ss 
Wi 6.1 指 路 标志 概述 
De 
6.1.1 指 路 标志 定 
指 路 标志 是 向 道路 使 用 者 传递 道路 方向 、 地 点 和 距离 ,或 提供 与 之 相交 道路 、 
著名 地 点 .服务 区 等 信息 的 标志 ,是 道路 规划 、 设 计 、 建 设 中 的 重要 内 容 , 它 能 够 保 


证 道路 使 用 者 快速 顺畅、 准确 地 到 达 目 的 地 ,是 一 种 正确 引导 交通 的 信息 载体 ,是 
保证 道路 交通 畅通 的 安全 设施 。 

我 国 (道路 交通 标志 和 标 线 》(GB 5768 一 2009) 将 指 路 标志 分 为 : 路 径 指引 标 
志 、 地 点 指引 标志 .道路 沿线 设施 指引 标志 、 其 他 道路 信息 指引 标志 等 几 种 。 指 路 
标志 的 主要 功能 在 于 指示 沿途 重要 地 点 的 方向 和 距离 ,在 交叉 路 口 或 立体 交叉 前 
提示 目的 地 和 方向 ,提示 道路 及 出 口 编号 和 方向 等 。 完 整 的 指 路 标志 系统 由 两 部 
分 组 成 ,在 道路 交叉 口 处 包括 : 交叉 口 或 出 口 预告 标志 、 交 叉 口 或 出 口 标志 和 确认 
标志 ; 在 路 段 中 包括 : 道路 编号 标志 和 地 名 距离 标志 。 

指 路 标志 的 形状 , 除 里 程 碑 、 分 合流 标志 等 外 ,多 为 长 方形 或 正方 形 。 其 颜色 ， 
一 般 道 路 为 蓝 底 白 图 案 , 高 速 公路 为 绿 底 白 图 案 。 


6. 1. 2 指 路 标志 信息 分 类 


指 路 标志 借助 标志 版 面 ,用 图 形 、 符 号 或 文字 来 模拟 周围 的 道路 交通 空间 ,并 
将 这 些 信 息 发 布 出 去 ,驾驶 人 以 此 来 认 知 道路 空间 环境 ,确定 正确 的 行车 路 线 。 因 
此 ,为 了 合理 选取 相关 的 道路 信息 ,需要 对 指 路 信息 进行 分 类 。 

指 路 信息 设计 应 充分 考虑 驾驶 人 的 出 行 心 理 , 以 便 能 够 指引 驾驶 人 在 道路 网 
络 系统 中 顺利 完成 出 行 活动 。 指 路 信息 分 类 主要 包括 道路 信息 、 地 点 信息 方向 信 
息 、 距 离 信息 。 

道路 信息 

指 路 标志 的 作用 是 引导 出 行者 顺利 到 达 目 的 地 ,在 指 路 标志 上 ,道路 信息 是 
首要 的 。 道 路 信息 又 可 以 分 为 道路 名 称 和 道路 编号 ,在 实际 过 程 中 可 以 根据 不 
同 的 需要 应 用 不 同 的 道路 信息 。 同 时 ,借鉴 国外 的 经 验 , 根 据 交通 标志 数字 化 的 
原则 ,在 进行 指 路 标志 设计 时 ,应 较 多 地 应 用 道路 编号 ,以 方便 驾驶 人 识 认 及 节 
省 版 面 。 

根据 道路 在 路 网 中 的 地 位 和 功能 ,可 以 将 道路 信息 分 为 三 级 : 一 级 为 骨架 道 
路 信息 ,主要 是 指 国家 高 速 公路 、 区 域 高 速 公路 ,城市 绕 城 高 速 公路 及 城市 快速 路 ; 
二 级 为 干线 道路 信息 ,主要 包括 国 省 干线 公路 ,城市 主干 路 及 城市 次 干 路 ; 三 级 为 
支线 道路 信息 ,主要 包括 农村 公路 及 城市 支 路 ,如 图 6-1 所 示 。 
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图 6-1 道路 网 构成 


2. 地 点 信息 

指 路 标志 上 的 地 点 信息 是 用 来 标明 出 行者 所 关心 的 目的 地 和 沿途 地 名 ,这 类 
信息 指导 出 行者 在 公路 和 城市 道路 网 络 中 顺利 完成 出 行 活动 。 关 于 指 路 标志 上 地 
点 信息 的 设置 ,需要 设计 者 根据 周围 路 网 的 分 布 和 功能 .土地 利用 布局 .交通 流 分 
布 、 沿 途 交 通 集散 情况 等 来 合理 选择 。 

地 点 信息 是 一 个 点 的 信息 ,根据 所 在 点 的 路 网 密度 .通达 程度 .知名 度 等 因素 ， 
以 及 在 实际 过 程 中 的 使 用 频率 ,将 指 路 标志 的 地 点 信息 分 为 三 级 : 一 级 为 控制 性 
地 点 信息 ; 二 级 为 重要 目的 地 信息 ; 三 级 为 下 一 目的 地 信息 。 具 体 而 言 共 包含 有 
四 类 : 各 级 行政 区 划 名 称 、 交 通 枢纽 .旅游 景区 .重要 地 物 。 其 中 ,各 级 行政 区 划 名 
称 是 指 市 .区 、 县 、 镇 ,村 ; 交通 枢纽 是 指 飞 机 场 、 火 车站、 大 型 公路 客运 站 、 码 头等 重 
要 场所 ,高 速 公路 和 国道 沿线 的 大 型 立交 桥 等 ; 旅游 景区 主要 是 指 旅游 景点 、 自 然 保 
护 区 ,博物 馆 、 纪 念 馆 等 ; 重要 地 物 包括 产业 基地 、 开 发 区 和 重要 文化 体育 设施 等 。 

(1) 控制 性 地 点 

控制 性 地 点 一 般 是 指 在 道路 网 络 中 交通 出 行 量 和 吸引 量 都 很 大 的 城市 ,其 交 
通 出 行 遍 及 全 省 以 及 临近 省 份 ,城市 或 市 县 。 在 指 路 标志 的 设计 中 ,控制 性 地 点 的 
名 称 应 在 与 其 相关 的 指 路 标志 中 给 予 连续 显示 ,并 保持 相对 固定 。 

控制 性 城市 一 般 包 括 : 具有 全 国 性 意义 的 城市 以 及 对 使 用 此 道路 的 车 辆 驾 
驶 人 有 非常 重要 意义 的 区 域 性 城市 ,如 省 会 城市 .直辖 市 、 副 省 级 城市 及 著名 的 地 
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级 市 等 ; @ 在 国 省 干线 公路 中 作为 整 条 线路 起 终点 的 城市 ; @ 飞 机 场 省 级 火车 
站 ,长 途 汽 车 站 及 省 级 重要 交通 集散 地 ; 由 国家 级 旅游 景区 .自然 保护 区 及 产业 基 
地 等 。 控 制 性 地 点 的 指 路 标志 如 图 6-2 所 示 。 

(2) 重要 目的 地 

重要 目的 地 是 指 干线 公路 沿线 对 出 行者 有 相当 吸引 权重 的 中 小 型 城市 。 主 要 
包括 : 中 地 级 城市 .部 分 旅游 城市 及 著名 的 县 级 城市 ; 加 地 级 市 火车 站 、 长 途 汽车 
站 及 交通 集散 地 ; @ 省 级 旅游 景点 .自然 保护 区 及 省 级 产业 基地 等 。 重 要 目的 地 
指 路 标志 如 图 6-3 所 示 。 


六 广西 路。 回 办 


嘉 松 北 路 3m 


615 Gxm 
图 6-2 ” 指 路 标志 控制 性 地 点 信息 图 6-3” 指 路 标志 重要 目的 地 信息 
(3) 下 一 目的 地 


下 一 目的 地 是 指 对 驾驶 人 的 出 行 吸引 权重 较 小 ,具有 加 油 、 食 宿 等 功能 的 小 型 
城镇 。 下 一 目的 地 主要 包括 小 县 城 . 小 城镇 .城市 旅游 景点 及 居民 小 区 等 。 

3. 方向 信息 

在 交通 标志 设计 中 ,方向 信息 主要 有 两 种 表现 形式 : 一 是 箭头 的 形式 ,二 是 文 
字 或 字母 的 形式 ,如 地 理 方位 南 . 北 等 或 SN 等 。 另 外 ,道路 沿线 的 控制 性 地 点 有 
时 也 传递 方向 的 信息 。 

单纯 的 方向 信息 没有 任何 意义 , 它 只 有 与 地 点 或 道路 信息 相 结合 , 才 具 有 实际 
的 指 路 意义 ,如 图 6-3 所 示 。 

4. 距离 信息 

距离 信息 在 指 路 标志 设计 中 一 般 用 “X Xkm” 来 表达 , 它 的 主要 作用 是 传递 距 
离 信息 ,提供 给 驾驶 人 确定 目的 地 方位 。 另 外 ,距离 信息 也 可 传递 过 境 信息 ,而 传 
递 的 具体 距离 信息 意义 不 大 ,主要 用 来 稳定 驾驶 人 的 情绪 ,缓解 驾驶 人 的 惧怕 
心理 。 

同样 ,单纯 的 距离 信息 也 没有 任何 意义 , 它 只 有 与 地 点 或 道路 信息 相 结合 , 才 
具有 实际 的 指 路 意义 ,如 图 6-2 所 示 。 


6.1.3 指 路 信息 分 级 
指 路 信息 的 分 级 应 当 根 据 整个 道路 的 路 网 结构 及 出 行 分 布 特点 ,以 合理 引导 
94 上 


第 6 章 ”城市 道路 指 路 标志 体系 
| | 


交通 流 的 行驶 路 径 为 前 提 , 综 合 分 析 路 网 分 布 ,根据 其 分 布 特点 对 路 网 中 的 信息 节 
点 和 路 段 进行 分 类 ,将 具有 相同 分 布 特点 的 信息 归结 到 一 起 ,每 一 类 信息 对 应 其 特 
性 组 成 了 指 路 信息 系统 的 一 个 级 别 。 然 后 利用 这 些 信息 分 类 指导 版 面 信 息 的 选 
择 , 确 保 指 路 信息 与 车 流 方向 吻合 。 

根据 前 述 分 析 可 以 将 指 路 标志 信息 分 为 三 个 等 级 ; 一 级 指 路 信息 ,包括 一 级 
地 点 信息 、 一 级 道路 信息 .距离 信息 及 方向 信息 ; 二 级 指 路 信息 ,包括 二 级 地 点 信 
息 、 二 级 道路 信息 .距离 信息 及 方向 信息 ; 三 级 指 路 信息 ,包括 三 级 地 点 信息 、 三 级 
道路 信息 .距离 信息 及 方向 信息 ,如 表 6-1 所 示 。 


表 6-1 指 路 信息 分 级 表 


信息 类 型 一 级 指 路 信息 二 级 指 路 信息 三 级 指 路 信息 
非 封 闭 式 快速 路 .主干 
忆 性 
道路 信息 | 高 速 公路 \ 封 闭 式 快速 | 道 ,重要 交通 节点 (如 大 | 次 干 路 . 支 路 


路 、 国 道 信息 、 省 道 信 息 


型 立交 ) 


省 会 城市 、 直 辖 市 、 地 级 


城市 内 部 重要 的 县 、 区 等 


小 型 旅游 景点 、 公 共 场 所 


地 点 信息 | 市 及 著名 的 县 级 城市 ,大 | 区域 ,重要 集散 地 及 著名 Ed 
| 及 居民 小 区 
型 旅游 景点 旅游 景点 
方向 信息 与 地 点 或 道路 信息 结合 使 用 
距离 信息 与 地 点 或 道路 信息 结合 使 用 


6.1.4 指 路 标志 版 面 


指 路 标志 的 版 面 布置 应 信息 明确 无 歧义 ,简洁 美观 。 同 类 标志 宜 采用 同一 类 
型 的 标志 版 面 。《 城 市 道路 交通 标志 和 标 线 设置 规范 )(GB 51038 一 2015) 中 对 指 路 
标志 版 面 信息 含义 的 规定 如 图 6-4 所 示 。 


其 中 ,(1) 标 识 在 箭头 外 的 信息 ,应 为 交 
叉 口 及 各 相交 道路 所 能 通达 的 道路 或 地 点 


名 称 。 


(2) 箭头 杆 中 可 标识 横向 道路 路 名 信息 ， 


绍 ”路 名 或 地 点 


DC— 


路 名 或 地 点 


也 可 同时 标识 当前 行驶 道路 与 横向 道路 路 名 


信息 ,标识 横向 道路 时 宜 为 前 方 最 近 交 叉 口 


横向 道路 路 名 信息 。 


(3) 可 在 标志 版 面 上 标识 地 理 方向 信息 , 
地 理 方向 信息 中 的 方向 箭头 可 根据 道路 实际 


路 名 或 地 点 


3 


图 6-4” 指 路 标志 版 面 信息 含义 


1 一 前 方 通达 的 道路 或 地 点 ; 2 一 左 、 右 方向 


方向 调整 旋转 ,但 其 表示 方向 的 文字 不 应 旋 
转 ; 当 标 志 设 置 在 行驶 方向 右 侧 时 可 在 其 版 面 左上 角 标 识 地 理 方向 信息 ,设置 在 
行驶 方向 左 侧 时 可 在 其 版 面 右上 角 标 识 地 理 方向 信息 ; 当 版 面 为 复杂 交叉 口 图 形 
时 ,可 视 版 面 布置 情况 在 左下 角 或 右 下 角 标 识 地 理 方向 信息 。 


通达 的 道路 或 地 点 ; 3 一 前 方 交 叉 道 路 ; 
4 一 地 理 方向 信息 
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(4) 标志 版 面 上 的 路 名 、 地 名 应 使 用 标准 名 称 。 
(5) 标志 版 面 各 方向 指引 信息 的 选取 ,应 符合 (城市 道路 交通 标志 和 标 线 设 置 
规范 》(GB 51038 一 2015) 中 关于 干 路 \、 支 路 和 快速 路 的 规定 。 


多) 城市 道路 指 路 标志 体系 


6.2.1 城市 道路 指 路 标志 分 类 


《道路 交通 标志 和 标 线 》(GB 5768 一 2009) 将 指 路 标志 分 为 两 类 : 一 般 道路 指 
路 标志 和 高 速 公 路 指 路 标志 ,这 种 分 类 对 指 路 标志 的 设计 起 到 了 一 定 的 指导 作用 。 
但 是 , 随 着 社会 的 进步 ,道路 基础 设施 建设 快速 发 展 , 时 至 今日 ,这 种 粗略 分 类 方法 
的 矣 端 日 益 显 现 。 目 前 而 言 ,一 般 道 路 的 指 路 标志 包含 了 公路 和 城市 道路 两 种 差 
异 很 大 的 体系 。 尤 其 是 随 着 城市 的 快速 发 展 ,城市 布局 不 断 拓展 ,大 型 城市 的 城市 
道路 体系 基本 上 包括 了 绕 城 高 速 、 快 速 路 .主干 路 .次 干 路 、 支 路 五 个 等 级 ,不 同等 
级 的 城市 道路 承担 的 交通 功能 不 尽 相 同 ,道路 使 用 者 的 目的 也 不 尽 相同 ,因此 配套 
的 指 路 标志 系统 应 该 各 有 侧重 。 由 此 在 指 路 标志 的 分 类 上 需要 对 国标 的 划分 进行 
细 化 。 

对 于 城市 道路 指 路 标志 系统 而 言 , 鉴 于 城市 道路 的 分 类 较 多 ,通过 分 析 城 市 各 
类 道路 的 特征 ,结合 出 行者 的 思维 习惯 ,同时 便于 交通 设计 者 进行 指 路 标志 的 设计 
和 交通 管理 部 门 进行 交通 管理 .交通 组 织 ,将 城市 道路 指 路 标志 系统 划分 为 一 般 城 
市 道路 指 路 标志 系统 、 城 市 快速 路 指 路 标志 系统 和 绕 城 高 速 指 路 标志 系统 。 其 中 ， 
一 般 城市 道路 指 路 标志 系统 包括 城市 主干 路 、 次 干 路 、 支 路 系统 (主干 路 ,次 干 路 、 
支 路 指 路 标志 系统 与 绕 城 高 速 ,快速 路 指 路 标志 系统 存在 较 大 的 差异 ,它们 三 者 同 
属于 城市 内 开放 式 道路 ,共同 点 较 多 ,因此 统称 为 一 We 
城市 快速 路 指 路 标志 系统 包括 一 般 快 速 路 ( 非 环 路 ) 和 城市 环 路 指 路 标志 系统 ; 而 
绕 城 高 速 指 路 标志 系统 可 以 采用 高 速 公路 标准 ,在 此 对 其 不 做 叙述 。 es 
路 标志 体系 划分 如 图 6-5 所 示 。 


6.2.2 一 般 城市 道路 指 路 标志 系统 


按照 道路 的 交通 功能 和 服务 对 象 的 不 同 ,一 般 城市 道路 指 路 标志 系统 包括 主 
干 路 、 次 干 路 、 支 路 指 路 标志 系统 ; 但 是 ,按照 指 路 标志 使 用 功能 的 不 同 ,一 般 城 市 
道路 指 路 标志 系统 又 可 以 划分 为 路 径 指引 标志 、 地 点 指引 标志 、 道 路 沿线 设施 指引 
标志 以 及 其 他 道路 信息 指引 标志 。 一 般 城 市 道路 指 路 标志 系统 的 组 成 如 图 6-6 
所 示 。 

其 中 ,路 径 指引 标志 又 可 分 为 城市 道路 平面 交叉 口 指 路 标志 、 地 点 距离 标志 、 
路 名 标志 等 。 
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指 路 标志 系统 


城市 道路 指 路 标志 系统 | 公路 指 路 标志 系统 
- 般 城市 道路 | | 城市 快速 路 指 绕 城 一 般 高 
指 路 标志 系统 | | 路 标志 系统 高 束 公路 公路 
指 指 路 
标志 标志 
系统 系统 
般 | | 城 
主 市 
平 支 八 环 
路 路 | | 路 
图 6-5 “城市 道路 指 路 标志 系统 构成 
一 般 城市 道路 指 路 
标志 系统 
按照 道路 交通 功能 和 按照 标 志 使 用 功能 的 
服务 对 象 的 不 同 不 同 
| 
革 于 支 路 地 道路 其 他 
由 路 中 各 点 沿线 道路 
指 指 器 看 | 设施 信息 
路 路 标 标 标 指引 指引 
加 四 才 四 国 标志 标志 


图 6-6 一 般 城 市 指 路 标志 系统 的 构成 


1) 城市 道路 平面 交叉 口 指 路 标志 

城市 道路 平面 交叉 口 指 路 标志 主要 是 预告 当前 直接 衔接 道路 或 可 到 达 道 路 地 
点 信息 的 指 路 标志 ,如 图 6-7 所 示 。 

2) 地 点 距离 指 路 标志 

地 点 距离 指 路 标志 的 作用 是 预告 道路 前 方 所 要 通 向 的 重要 城镇 的 地 名 和 距 
离 。 地 点 距离 指 路 标志 可 分 为 两 大 类 : 放射 线 城市 道路 的 地 点 距离 指 路 标志 、 连 
接 城 市 放射 线 道 路 的 地 点 距离 指 路 标志 。 放 射线 城市 道路 的 地 点 距离 指 路 标志 按 
照 功 能 可 以 划分 为 进 城 指 路 预告 标志 和 出 城 指 路 预告 标志 。 连 接 城市 放射 线 道 路 
的 地 点 距离 指 路 标志 ,预告 内 容 为 道路 前 方 所 要 经 过 的 城市 主干 路 及 重要 地 点 的 
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名 称 和 距离 。 地 点 距离 指 路 标志 的 组 成 如 图 6-8 所 示 。 


徐家汇 


瑞金 南路 


图 6-7 ”城市 道路 平面 交叉 口 指 路 标志 


地 点 距离 指 路 标志 


连接 城市 放射 线 道路 


的 地 点 距离 指 路 标志 


放射 线 城市 道路 的 
地 点 距离 指 路 标志 
进 城 指 路 
预告 标志 


3) 路 名 标志 
路 名 标志 用 以 确认 当前 行驶 的 道路 信息 ,包括 道路 名 称 标志 和 路 名 牌 , 如 图 6-9 
所 示 。 


图 6-8 地 点 距离 指 路 标志 构成 


道 

路 ste 

名 tt 西藏 南路 tt 
(a) 道路 名 称 标志 (b) 路 名 牌 


图 6-9 路 名 标志 
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6.2.3 城市 快速 路 指 路 标志 系统 


城市 快速 路 配套 服务 设施 虽然 比 高 速 公路 低 一 些 , 但 是 从 总 体 上 来 看 ,其 运行 
方式 与 高 速 公路 比较 接近 , 指 路 标志 的 设置 与 高 速 公路 也 有 很 多 相似 之 处 。 按 照 
城市 道路 的 交通 功能 和 服务 对 象 , 城市 快速 路 分 为 一 般 快 速 路 ( 非 环 路 ) 和 环 路 ; 
按照 指 路 标志 的 使 用 功能 ,城市 快速 路 指 路 标志 系统 可 分 为 导入 标志 、 导 出 标志 、 
路 段 预 告 标志 三 类 。 

城市 快速 路 指 路 标志 必须 成 套 设置 ,形成 系统 性 。 根 据 指 路 标志 设置 位 置 及 
引导 功能 的 不 同 , 并 结合 各 类 型 指 路 标志 传递 信息 的 特点 ,将 城市 快速 路 指 路 标志 
系统 细 化 分 为 以 下 六 种 类 型 ,如 图 6-10 所 示 。 


城市 快速 路 指 路 
标志 系统 
按照 使 用 功能 
不 同 


按照 道路 交通 功能 
和 服务 对 象 的 不 同 


路 段 预告 标志 


就 学 下 尖 局 盖 
记 营 琉 注 口 王 


IE 


[st 


图 6-10 城市 快速 路 指 路 系统 的 构成 


(1) 入 口 引导 标志 : 快速 路 入 口 邻近 一 定 范围 内 道路 网 络 系统 中 ,在 与 快速 路 
入 口 相 衔 接 道 路 上 设置 的 引导 车 辆 到 达 快 速 路 入 口 的 指 路 标志 ,如 图 6-11 所 示 。 


安澜 北 路 


齐 
州 
路 


< 


匡 
山 
立 
交 


经 十 路 。 经 十 路 
A 


图 6-11 城市 快速 路 入 口 引导 标志 
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(2) 入 口 预告 标志 : 在 城市 快速 路 入 口 起 点 处 设置 的 预告 城市 快速 路 名 称 、 预 
告 可 到 达 的 地 点 或 道路 信息 的 指 路 标志 ,如 图 6-12 所 示 。 


顺 河 快速 路 


图 6-12 ”城市 快速 路 入 口 预告 标志 


(3) 入 口 古道 指 路 标志 : 在 立交 范围 内 的 入 口 熙 道 分 岔口 处 设置 的 预告 地 点 
及 道路 行驶 方向 信息 的 指 路 标志 ,如 图 6-13 所 示 。 


快速 路 前 方 第 一 个 出 口 
快速 路 前 方 远程 控制 点 


图 6-13 ”城市 快速 路 入 口 熙 道 指 路 标志 ( 左 侧 为 快速 路 入 口 ) 


(4) 出 口 预告 标志 : 在 距离 出 口 2km、lkm、500m, 以 及 减速 车 道 起 点 .出口 分 
岔口 处 连续 设置 的 预告 ,该 出 口 可 到 达 的 地 点 或 道路 信息 的 指 路 标志 ,如 图 6-14 
所 示 。 


500m 出 口 预告 标志 


1km 出 口 预告 标志 


2km 出 口 预告 标志 
图 6-14 ”城市 快速 路 出 口 预告 标志 (出 口 间 距 大 于 2km) 


(5) 出 口 玩 道 指 路 标志 : 在 互通 立交 范围 内 的 出 口 牙 道 分 岔口 处 设置 的 预告 
地 点 及 道路 行驶 方向 信息 的 指 路 标志 ,如 图 6-15 所 示 。 
(6) 路 段 预告 标志 : 在 主线 路 段 上 设置 的 预告 前 行 方向 可 到 达 的 地 点 或 道路 
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信息 的 指 路 标志 ,包括 地 点 方向 路 段 预 告 标 志和 地 点 距离 路 段 预告 标志 ,如 图 6-16 


所 示 。 
者 年 -[ 且 河 快速 路 可 
经 十 路 天 


中 间 地 点 【| in 
运程 地 点 16 im 


由 远程 地 点 16 km 


图 6-15 ”城市 快速 路 出 口 臣 道 指 路 标志 图 6-16 ”城市 快速 路 路 段 预告 标志 


3 指 路 标志 系统 设置 原则 


6.3.1 目前 指 路 标志 设置 存在 的 问题 


根据 多 年 来 对 我 国 城市 指 路 标志 的 调查 研究 ,目前 我 国 城市 指 路 标志 系统 主 
要 存在 的 问题 有 如 下 几 大 方面 。 

1. 指 路 标志 系统 与 道路 网 络 的 适应 性 问题 

1) 指 路 标志 在 路 网 功能 方面 存在 的 问题 

指 路 标志 是 给 道路 使 用 者 传递 道路 方向 ` 地 点 ,距离 等 信息 的 交通 标志 ,在 交 
通 管理 工作 中 起 着 重要 的 作用 ,现在 很 多 城市 的 指 路 标志 系统 由 于 缺乏 及 时 的 更 
新 和 完善 ,以 至 于 不 能 适应 道路 网 络 的 动态 发 展 ,影响 了 路 网 整体 功能 的 发 挥 , 主 
要 表现 在 以 下 几 方 面 。 

(1) 未 能 充分 发 挥 引导 功能 

指 路 标志 系统 在 城市 道路 网 络 中 应 为 交通 参与 者 提供 直接 准确 的 引导 服务 ， 
发 布 最 佳 行车 路 线 , 减 少 车 辆 路 程 与 时 间 消 耗 。 但 是 现在 很 多 城市 的 指 路 标志 系 
统 未 能 提供 清晰 的 引导 路 线 ,影响 了 路 网 整体 功能 的 发 挥 。 具 体 表现 为 : 

@ 预告 信息 缺乏 代表 性 ,层次 不 高 ,未 能 起 到 引导 车 流 的 作用 ; 

@ 标志 信息 不 足 , 遗 漏 重要 信息 ,未 能 凸显 道路 的 快速 玻 导 功 能 ; 

@ 指 路 标志 存在 点 位 设置 不 足 \ 不 合理 ,分 布 不 均 , 牌 面 信息 内 容 不 统一 、 表 
现形 式 不 规范 等 问题 ,欠缺 衔接 引导 的 作用 。 
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(2) 未 能 充分 发 挥 均衡 车 流 的 作用 

很 多 城市 的 指 路 标志 系统 在 设计 时 未 从 均衡 城市 路 网 流量 、 提 高 路 网 运行 效 
率 的 角度 出 发 ,使 得 指 路 标志 系统 未 能 充分 发 挥 均 衡 路 网 车 流 的 作用 。 通 过 对 指 
路 标志 信息 的 合理 设计 或 调整 ,根据 实际 需求 ,按照 城市 道路 交通 管理 者 的 设计 引 
导 车 流 进行 路 网 流动 ,从 而 使 饱和 度 高 的 路 段 流量 递减 ,闲置 的 道路 资源 得 到 充分 
利用 ,城市 路 网 中 的 流量 得 到 有 效 均衡 。 

2) 指 路 标志 在 交通 组 织 方面 存在 的 问题 

(1) 指 路 标志 与 交通 组 织 的 不 协调 性 

现 有 部 分 指 路 标志 虽然 提供 了 相应 转向 的 道路 信息 ,但 实际 的 交通 组 织 并 不 
允许 车 辆 进入 ,出 现 了 信息 指示 与 交通 组 织 意图 不 协调 的 现象 ,特别 是 禁令 标志 与 
指 路 标志 分 开设 置 时 更 易 引 起 误导 ,因此 有 必要 处 理 好 两 者 的 相互 联系 。 

(2) 单 向 交通 组 织 的 指引 不 足 

不 少 老 城区 的 道路 由 于 宽度 不 足 ,车 流量 比较 大 等 原因 采用 了 单 向 微 循环 系 
统 , 交 通 组 织 比较 复杂 。 一 般 在 进入 单 向 组 织 道 路 前 设置 了 交叉 口 指 路 标志 及 禁 
行 标 志 , 其 中 少 部 分 设置 了 绕 行 指 路 标志 ,但 大 部 分 点 位 缺乏 绕 行 指 引 , 导 致 不 熟 
悉 路 网 的 驾驶 人 不 知道 如 何 才能 绕 行 进入 禁 行 道路 。 

(3) 分 岔 处 指示 不 清 

随 着 城市 道路 网 络 的 发 展 ,平面 交通 基础 设施 难以 满足 交通 需求 的 增长 ,高 
架 .立交 等 形式 被 广泛 采用 ,出 现 了 大 量 的 路 段 立 交 分 贫 处 ,而 分 贫 点 的 指 路 标志 
应 清楚 告知 驾驶 人 不 同行 驶 方向 可 到 达 的 目的 地 。 但 部 分 点 位 的 分 贫 处 指 路 标志 
未 能 达到 使 用 要 求 ,方向 及 目的 地 指示 不 清 , 导 致 驾 台 人 走 错 路 。 

3) 指 路 标志 的 点 位 设置 问题 

(1) 缺乏 重点 部 门 、 大 型 公共 建筑 及 旅游 景点 等 信息 的 指示 

在 市 区 内 除了 机 场 和 火车 站 等 大 型 交通 枢纽 ,会 展 中 心 .大 型 体育 场馆 等 设 有 
部 分 指 路 标志 外 ,诸如 重要 政府 机 关 单 位 、 大 型 医院 、 重 点 高 等 院 校 , 重 要 文体 设 
施 、 著 名 旅游 景点 等 指 路 信息 比较 缺乏 ,对 于 居民 的 出 行 、 便 民 服务 设施 的 使 用 、 城 
市 文化 特色 的 体现 都 造成 了 一 定 的 影响 。 

(2) 部 分 点 位 缺少 指 路 标志 

g@ 部 分 交叉 口 缺少 指 路 标志 

城市 道路 网 络 的 交叉 口 众多 ,为 了 防止 车 流 在 临近 交叉 口 的 导向 车 道 前 发 生 
混乱 ,一 般 需要 提前 设置 指 路 标志 。 交 叉 口 指 路 标志 预告 前 方 交叉 口 的 形状 和 去 
向 ,为 道路 使 用 者 提供 合理 的 指引 。 但 目前 很 多 城市 还 存在 部 分 重要 交叉 口 尚 缺 
少 指 路 标志 的 情况 。 

@ 不 规范 增设 标志 

由 于 路 网 或 周边 区 域 环境 发 展 变化 后 , 原 标 志 牌 的 信息 量 不 能 满足 需求 ,因而 
随意 地 增设 一 些小 型 标志 牌 作 补充 ,甚至 增设 了 一 些 带 有 商业 广告 性 质 的 标志 牌 ， 
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这 些 标志 牌 大 多 不 符合 指 路 标志 系统 的 规范 要 求 。 

(3) 更 新 协调 

Q@ 牌 面 信息 未 及 时 更 新 

城市 道路 网 络 的 发 展 是 一 个 动态 的 过 程 ,作为 道路 附属 设施 的 指 路 标志 应 进 
行 同步 更 新 ,但 部 分 早期 设置 的 指 路 标志 有 牌 没有 因 路 名 或 地 名 的 改变 、 新 建 道路 的 
开通 而 及 时 更 新 牌 面 信息 , 指 路 信息 的 过 期 给 道路 使 用 者 带 来 不 便 。 

@ 标志 牌 超出 使 用 年 限 

部 分 指 路 标志 已 明显 超出 设计 规定 的 使 用 年 限 , 牌 面 的 字体 图 案 难以 辨 清 , 影 
响 了 指 路 标志 指示 信息 的 引导 效果 。 

(4) 牌 面 内 容 随意 涂改 

由 于 预告 范围 增 减 路 名 或 地 名 信息 , 仅 在 指 路 标志 牌 面 上 随意 涂改 信息 内 容 ， 
造成 指示 信息 不 清晰 ,严重 影响 了 指 路 标志 的 视觉 效果 。 

4) 视 认 性 方面 现状 

(1) 标志 有 牌 互相 遮挡 

指 路 标志 牌 需 有 一 定 的 视 认 距 离 , 若 前 后 相 邻 两 个 同类 型 的 标志 牌 设置 距离 
过 近 将 导致 标志 有 牌 互相 遮挡 。 

(2) 标志 牌 被 绿化 遮挡 

大 量 绿化 树木 在 使 城市 环境 得 到 显著 改善 的 同时 也 造成 了 部 分 标志 牌 被 绿化 
树木 遮挡 的 现象 。 

2. 指 路 标志 系统 组 成 要 素 存 在 的 问题 

1) 牌 面 信息 内 容 方面 

(1) 信息 的 选取 缺乏 层次 

部 分 城市 的 现状 指 路 标志 系统 的 信息 选取 缺乏 层次 性 ,没有 形成 合理 的 信息 
分 级 体系 ,主要 体现 在 以 下 几 方面 。 

J@ 预告 信息 不 强 

指 路 标志 牌 上 选择 的 信息 方向 代表 性 不 强 , 层 次 不 高 ,与 车 流 的 运行 不 吻合 。 

@ 信息 未 经 分 级 筛选 ,遗漏 重要 信息 

城市 区 域 需要 预告 的 交通 信息 众多 ,而 部 分 城市 目前 尚未 建立 层次 分 明 的 信 
息 分 级 体系 进行 全 面 筛选 ,比较 容易 遗漏 部 分 重要 信息 。 

(2) 信息 发 布 缺乏 连续 性 

@ 相 邻 标志 牌 的 信息 前 后 不 连贯 

指 路 信息 在 路 网 范围 内 应 该 保持 连续 性 ,构成 完整 的 信息 链条 。 驾 驶 人 按照 
指 路 标志 的 指引 前 进 的 过 程 就 是 对 指 路 信息 的 追逐 过 程 , 如 果 指 路 信息 发 生 了 突 
然 中 断 或 突变 ,可 能 会 导致 驾驶 人 茫然 无 措 , 对 选择 的 路 线 产 生 怀疑 ,从 而 对 道路 
的 顺畅 和 行车 安全 造成 一 定 的 影响 。 
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@ 封闭 式 道路 入口 信息 与 主线 前 行 出 口 信息 不 匹配 

在 封闭 式 道 路 入 口 标志 牌 上 出 现 的 预告 信息 应 在 主线 前 行 指 路 牌 以 及 某 一 
pep earth ni ws 
有 部 分 指 路 标志 造成 了 封闭 式 道路 易 入 难 出 的 局 面 。 

@ 信息 引导 缺乏 合理 性 

指 路 标志 的 信息 选取 必须 是 经 过 合理 的 筛选 ,从 路 网 整体 角度 考虑 ,尽量 形成 
系统 的 信息 链 , 引 导 交 通 参与 者 使 用 最 合理 的 路 线 ,起 到 玻 导 和 平衡 路 网 交通 的 作 
用 。 但 部 分 城市 指 路 标志 系统 往往 存在 信息 发 布 缺乏 连续 性 .引导 缺乏 合理 性 的 
问题 。 

@ 信息 量 不 足 或 过 载 

一 方面 , 现 有 部 分 指 路 标志 牌 面 提供 的 信息 量 较 少 ,没有 充分 利用 牌 面 富余 部 
分 来 增加 更 多 的 交通 信息 。 指 路 信息 比较 单一 ,使 得 驾驶 人 尤其 是 外 地 驾驶 人 从 
指 路 标志 系统 中 获取 的 指 路 信息 有 限 。 

相反 地 ,同时 也 存在 部 分 指 路 标志 牌 面 提 供 的 信息 量 过 载 的 现象 。 在 同一 地 
点 的 标志 牌 上 出 现 的 指 路 信息 过 多 ,驾驶 者 很 难 在 短 时 间 内 阅读 并 获取 所 有 的 信 
息 ,造成 视觉 上 的 疲劳 。 

2) 牌 面 表 现形 式 方面 

指 路 标志 是 通过 版 面 内 容 把 交通 信息 传递 给 道路 使 用 者 ,所 以 信息 表现 的 效 
果 直 接 影响 到 整个 标志 的 使 用 效能 .但 目前 部 分 城市 的 指 路 标志 在 版 面 排版 .颜色 
选用 、 中 英文 对 照 等 方面 均 存 在 一 些 不 足 之 处 。 


6.3.2 指 路 标志 设置 原则 


交通 标志 设置 的 最 终 目 的 是 为 了 给 道路 使 用 者 提供 及 时 ,准确 的 道路 信息 ,以 
便于 道路 使 用 者 在 合理 的 时 间 和 地 点 采取 相应 的 措施 ,达到 相应 的 行驶 目的 ,进而 
保证 交通 流 的 顺畅 。 为 了 能 够 以 最 佳 的 视觉 效果 来 实现 这 些 信息 的 传递 过 程 , 交 
通 标 志 的 设置 必须 能 够 具有 以 下 基本 原则 。 

1) 指 路 标志 系统 与 道路 网 络 功能 需要 相互 协调 

城市 道路 指 路 标志 系统 应 根据 道路 网 络 的 变化 进行 及 时 的 更 新 和 完善 ,以 便 
完全 适应 道路 网 络 的 动态 发 展 ,从 而 促进 城市 路 网 整体 功能 的 发 挥 , 主 要 有 : 

(1) 充分 发 挥 出 行路 径 引 导 功 能 

指 路 标志 系统 在 城市 道路 网 络 中 应 为 交通 参与 者 提供 直接 准确 的 引导 服务 ， 
发 布 最 佳 行车 路 线 ,减少 车 辆 的 路 程 与 时 间 消 耗 。 同 时 ,预告 信息 要 富有 层次 , 标 
志 设 置 的 地 点 合理 .分布 均匀 , 牌 面 信息 内 容 统一 、 合 理 , 表 现形 式 规范 ,凸显 道路 
的 快速 疏导 功能 。 

(2) 充分 发 挥 均 衡 车 流 的 作用 

深入 调查 城市 内 部 主要 道路 的 功能 特征 ,根据 道路 特征 引导 车 流 与 人 流 , 充 分 
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利用 饱和 度 较 低 的 道路 进行 分 流 , 降 低 饱和 度 高 的 路 段 流量 ,均衡 城市 路 网 内 的 交 

2) 充分 发 挥 交通 组 织 的 作用 

道路 交通 组 织 的 目的 在 于 充分 发 挥 现 有 道路 网 络 的 效能 ,合理 协调 局 部 利益 
和 整体 利益 之 间 的 关系 ,提供 适宜 的 运行 条 件 ,解决 整个 道路 系统 中 交通 流 分 布 不 
均衡 ,流量 和 流向 不 合理 等 问题 ,最 大 限度 地 消除 交通 事故 隐患 ,改善 交通 秩序 及 
组 织 优化 交通 流 , 实 现 道 路 的 安全 与 畅通 。 因 此 ,在 指 路 标志 设置 中 应 该 充分 发 挥 
交通 组 织 的 作用 ,最 大 程度 上 提高 交通 组 织 的 效果 。 

3) 规范 性 原则 

指 路 标志 作为 公众 信息 载体 ,要 求 用 以 反映 信息 的 语言 ,文字 、 图 形 .符号 等 必 
须 采 用 国家 相关 的 规范 和 标准 ,保证 人 们 对 其 所 传递 的 信息 的 接受 性 和 理解 性 ,而 
不 能 随心 所 欲 独立 创造 出 一 些 产生 负面 影响 的 特殊 符号 。 另 外 ,针对 某 个 城市 而 
言 , 标 志 设 计 的 风格 也 应 保证 其 规范 统一 性 ,否则 ,花样 繁多 的 设计 会 使 驾驶 人 产 
生 眼 花 综 乱 的 感觉 ,对 标志 规律 的 把 握 带 来 较 大 的 负面 影响 。 

4) 层次 性 原则 

按照 层次 设置 指 路 标志 的 原则 , 即 在 确定 城市 道路 等 级 和 功能 的 基础 上 ,划分 
层次 , 按 各 层 统 一 的 设置 方法 设计 指 路 标志 内 容 和 样式 。 道 路 等 级 不 同 , 设 置 的 指 
路 标志 的 版 面 即 标志 大 小 和 样式 要 求 也 就 不 同 , 按 各 层 统 一 的 设置 方法 ,使 各 层 的 
标志 设置 版 面 大 小 、 文 字 安 排 保持 一 致 ,交通 参与 者 在 识别 时 将 更 加 明确 所 指 
内 容 。 

5) 易 见 性 、 易 读 性 原则 

易 见 性 是 指 路 标志 的 基本 要 求 之 一 。 指 路 标志 是 通过 人 的 视觉 来 实现 信息 的 
传递 ,因此 要 求 标志 在 道路 空间 环境 中 能 给 道路 使 用 者 在 视觉 上 产生 一 定 程 度 冲 
击 。 同 时 还 要 求 指 路 标志 在 满足 自身 的 一 些 特 征 如 颜色 .尺寸 .设置 距离 之 外 必须 
具有 明显 的 区 别 性 ,必须 能 够 明显 地 与 广告 牌 ,海报 等 设施 区 别 开 来 ,而 且 不 能 被 

易 读 性 就 是 标志 能 够 快速 .明了 地 传递 相关 信息 ,能够 很 快 让 驾驶 人 读 懂 。 达 
到 易 读 性 一 方面 要 求 交 通 标 志 使 用 的 文字 和 图 形 符号 必须 简单 、 直 接 , 易 于 理解 和 
接受 ,同时 对 指 路 标志 的 信息 量 有 一 定 的 要 求 。 如 果 标 志 的 信息 量 与 信息 密度 过 
大 ,会 造成 视觉 的 劣 性 刺激 ,影响 标志 设计 和 设置 的 功能 与 效果 ; 如 果 标 志 的 信息 
过 于 复杂 ,驾驶 人 需要 在 众多 信息 之 间 进 行 选择 .确认 和 记忆 , 则 驾驶 人 很 难 在 短 
时 间 内 进行 定位 和 定向 ; 如 果 标 志 的 信息 过 于 简单 , 则 又 会 让 人 难以 获得 相应 的 
必 备 信息 。 所 以 , 易 读 性 要 求 交通 标志 应 该 具有 科学 合理 的 信息 量 。 

6) 兼顾 性 原则 

指 路 标志 的 服务 对 象 是 所 有 的 交通 参与 者 ,因此 ,除了 满足 驾驶 人 的 要 求 外 ， 
还 要 兼顾 其 他 出 行者 。 同 时 ,作为 现代 化 城市 的 指 路 标志 ,还 要 兼顾 外 国人 员 使 用 
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的 需求 。 所 以 , 指 路 标志 在 合理 选取 指 路 信息 的 同时 ,一 方面 ,标志 文字 需要 同时 
采用 中 文 和 英文 两 种 语言 , 男 一 方面 ,应 该 尽量 采用 国际 标准 惯用 符号 ,以 便 符合 
各 国人 员 的 识 认 和 理解 习惯 。 

标志 的 兼顾 性 设计 要 求 ,不 仅 是 道路 交通 服务 质量 的 一 种 具体 体现 ,也 是 “以 
人 为 本 ”设计 理念 的 根本 要 求 ,同时 也 是 国际 性 大 都 市 城市 文明 的 标志 之 一 。 随 着 
城市 对 外 交流 与 合作 的 机 会 不 断 扩 大 ,标志 的 兼顾 性 设计 效果 会 逐渐 体现 出 来 。 

7) 有 序 服务 原则 

指 路 标志 不 应 是 被 发 现 、 被 寻找 出 来 的 ,而 应 是 交通 心理 预期 的 、 是 为 交通 主 
体 主动 提供 的 程序 化 服务 。 这 就 要 求 随 着 交通 主体 的 前 进 , 在 交通 境况 变化 之 前 
应 有 预警 和 提示 。 在 交通 境况 变化 地 点 ,交通 标志 应 有 规律 地 出 现 , 其 设置 不 应 是 
杂乱 无 章 的 ,出 现 次 序 也 不 应 是 前 后 颠倒 的 。 


入 城市 道路 指 路 标志 的 设置 方法 


6.4.1 一 般 城市 道路 指 路 标志 的 设置 


1. 一 般 城市 道路 指 路 标志 分 类 

一 般 城市 道路 指 路 标志 按 标 志 的 功能 分 为 路 径 指引 标志 、 地 点 指引 标志 、 道 路 
沿线 设施 指引 标志 、 其 他 道路 信息 指引 标志 。 其 中 路 径 指引 标志 设置 在 一 般 道 路 
交叉 口 前 后 ,其 他 类 型 指引 标志 设置 在 一 般 道 路 路 段 上 。 

(1) 路 径 指引 标志 : 交叉 口 预告 标志 、 交 叉 口 告知 标志 、 确 认 标志 。 

(2) 地 点 指引 标志 : 地 名 标志 、 著 名 地 点 标志 、 分 界 标志 、 地 点 识别 标志 。 

(3) 道路 沿线 设施 指引 标志 : 停车 场 ( 区 ) 标 志 、 错 车 道 标 志 、 人 行 天 桥 标 志和 
人 行 地 下 通道 标志 、 残 疾 人 专用 设施 标志 、 观 景 台 标 志 、 应 急 避 难 设施 (场所 ) 标 志 。 

(4) 鞭 他 所 刻 信 避 指 下 标 起 志 : 绕 行 标志 、 此 路 不 通 标志 、 车 道 数 变 少 标志 车道 
数 增加 标志 、 交 通 监管 设备 标志 、 隧 道 出 口 距离 预告 标志 线形 诱导 标志 ,里程碑 、 
百 米 桩 、 公 路 界碑 。 

2. 一 般 城市 道路 指 路 标志 设置 

一 般 城市 道路 指 路 标志 的 设置 ,可 按 下 列 五 个 步骤 进行 。 

(1) 确定 指 路 标志 信息 分 层 。 根 据 路 网 内 主要 道路 .交通 节点 以 及 重要 地 区 
等 信息 ,按照 表 6-2 的 规定 进行 信息 分 层 。 

(2) 按 设置 的 道路 等 级 ,将 路 径 指引 标志 分 为 3 类 , 见 图 6-17 一 图 6-19。 工 类 
路 径 指引 标志 指示 前 进 方向 2 个 目的 地 信息 ( 近 信 息 、 远 信息 )., 了 [类 路 径 指引 标志 
指示 前 进 方向 1 个 目的 地 信息 ( 近 信息 ), 亚 类 路 径 指引 标志 仅 指 示 前 方 相交 道路 
路 名 。 
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信息 类 型 A 层 信息 B 层 信息 C 层 信息 
路 线 名 称 信息 ”| 高 速 公路 .国道 .快速 路 | 省 道 .主干 路 次 干 路 . 支 路 
重要 地 区 (城市 中 心 区 、| 主 要 地 区 (大 学 、 重 要 商 
地 区 名 称 信息 。 | 市 政府 .大 学 城区 .大 型 业 区 、 大 型 文化 广场. 中 | 一 般 地 区 (重要 街道 、 
商业 区 ,城市 休闲 娱乐 中 | 型 商业 区 、 主 要 生活 居住 | 一 般 生 活 居住 区 ) 
心 区 .著名 地 区 等 ) 区 等 ) 
二 等 或 三 等 火车 站 .长 途 
交通 枢纽 信息 Ban 汽车 总 站 、 大 型 环岛 .大 | 重要 路 口 
型 立交 桥 
省 .市 级 旅游 景点 ,自然 | 县 (区 ) 级 旅游 景点 、 博 
国家 级 旅游 景区 .自然 保 一 
文体 旅游 信息 | 护 区 ,大 再 文体 设施 ”| 保护 区 、 博 物 馈 、 文 体 | 物 馆 、 纪念馆 文体 
场馆 中 心 
重要 地 物 信息 “| 国家 级 产业 基地 ,大 型 城 | 省 、 市 级 产业 基地 ,市 级 | 县 (区 ) 级 产业 基地 和 
市 标志 性 建筑 文体 场馆 、 科 技 园 企业 ,县 级 文化 中 心 


图 6-17 


近 信息 近 信 息 
2 


前 方 XOOm 


| (| 


I 类 路 径 指引 标志 


图 6-18 工 类 路 径 指引 标志 


图 6-19 下 类 路 径 指引 标志 


(3) 交叉 口 指 路 标志 的 布设 。 根 据 交 叉 口 各 相交 道路 的 等 级 , 按 表 6-3 的 规定 
设置 交叉 口 指 路 标志 ; 选取 适当 信息 写 入 指 路 标志 ,进行 指 路 标志 的 版 面 设计 。 
交叉 口 路 径 指引 标志 版 面 信 息 按 表 6-4 进行 选取 。 


表 6-3 交叉 口 路 径 指引 标志 的 设置 


被 交道 路 
主线 道路 
主干 路 次 干 路 支 路 
交叉 口 信 控 条 件 信 控 非 信 控 信 控 非 信 控 信 控 非 信 控 
主干 路 | 
次 干 路 TNE | CI) 下 | 《LE | CTE | HH | CH 
支 路 LR DD 左下 入 于 : 发 计 7 看 山 


注 : 表 中 不 带 括号 的 类 型 为 优先 选择 类 型 ; 带 括号 的 类 型 适用 于 条 件 限 制 或 特殊 需求 情况 下 选择 的 版 


面 类 型 。 
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表 6-4 交叉 口 路 径 指引 标志 信息 要 素 选择 配置 表 


标志 所 在 位 置 | 。 二线 道路 被 交道 路 
道路 等 级 主干 路 次 干 路 支 路 
主干 路 (A 层 )、B 层 .C 层 (A 层 )、B 层 .C 层 |(A 层 )、B 层 .C 层 |(B 层 )、C 层 
次 干 路 (A 层 ).B 层 .C 层 (A 层 )、.B 层 .C 层 |(A 层 )、B 层 .C 层 |(B 层 ).C 层 
支 路 (B 层 )、.C 层 (A 层 )、B 层 .C 层 |(A 层 )、B 层 .C 层 |(B 层 )、C 层 


注 : 1. 表 中 不 带 括号 的 信息 为 优先 选择 的 信息 ; 带 括号 的 信息 适用 于 无 优先 信息 时 ,可 根据 需要 作为 选 
择 的 信息 ; 
2. 当 接近 首选 信息 所 指示 的 地 点 时 ,该 信息 作为 第 一 个 信息 ,如 需 选取 第 二 个 , 则 仍 按 本 表 的 顺序 筛选 。 


(4) 路 段 指 路 标志 的 布设 。 针 对 路 段 存在 需要 指引 的 地 点 信息 、 沿 线 设施 信 
息 以 及 其 他 道路 信息 ,设置 相应 指 路 标志 。 

(5) 路 网 指 路 标志 的 协调 布设 及 与 其 他 交通 标志 的 组 合 。 城 市 整体 路 网 中 的 
指 路 标志 ,信息 选取 的 标准 应 统一 ; 根据 路 网 特点 ,协调 指 路 标志 的 设置 位 置 和 间 
距 , 确 保 一 般 道 路 以 及 与 快速 路 之 间 的 路 径 信 息 连 续 、 呼 应 ; 指 路 标志 与 其 他 交通 
标志 组 合 时 ,应 便于 识 认 ,不 产生 歧义 。 


6.4.2 城市 快速 路 指 路 标志 的 


1. 城市 快速 路 指 路 标志 分 类 

城市 快速 路 指 路 标志 按照 标志 的 功能 分 为 路 径 指引 标志 ,沿线 信息 指引 标志 、 
沿线 设施 指引 标志 。 

(1) 路 径 指 引 标 志 : 入 口 指引 标志 (入 口 预 告 标 志 、 入 口 处 地 点 、 方 向 标志 ,命名 
编号 标志 、 路 名 标志 ) ,行车 确认 标志 (地 点 距离 标志 命名 编号 标志 、 路 名 标志 ) ,出 口 
指引 标志 (下 一 出 口 预告 标志 .出 口 预告 标志 、 出 口 标 志 及 出 口 地 点 .方向 标志 ) 。 

(2) 沿线 信息 指引 标志 : 起 点 标志 、 终 点 预告 标志 、 终 点 提示 标志 、 终 点 标志 、 
著名 地 点 标志 、 分 界 标志 、 交 通信 息 标 志 、 里 程 碑 和 百 米 牌 、 停 车 领 卡 标志 、 车 道 数 
变 少 标志 车道 数 增加 标志 、 交 通 监 控 设 备 标志 、 车 距 确 认 标 志 、 特 殊 天 气 建议 速度 
标志 、 隧 道 出 口 距离 预告 标志 。 

(3) 沿线 设施 指引 标志 包括 紧急 电话 标志 、 救 援 电 话 标志 、 收 费 站 预告 及 收费 
标志 、ETC 车 道 指示 标志 、 计 重 收 费 标志 ,加油 站 标志 、 紧 急 停 车 带 标志 、 服 务 区 预 
告 标志 、 停 车 区 预告 标志 、 停 车 场 预告 及 停车 站 标志 、 疏 坡 车 道 标志 、 超 限 检测 站 
标志 。 

2. 城市 快速 路 指 路 标志 设置 

1) 城市 快速 路 的 路 径 指 引 

根据 城市 快速 路 用 户 在 行驶 过 程 中 对 指 路 信息 的 需求 ,城市 快速 路 路 径 指引 
标志 可 分 解 为 : 

(1) 入 口 指引 系列 标志 , 含 人 口 预告 标志 、 人 口 地 点 方向 标志 、 和 人口 标志 ; 


设置 
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(2) 行车 确认 系列 标志 , 含 地 点 距离 标志 ; 

(3) 出 口 预 告 系列 标志 , 含 出 口 预告 标志 、 出 口 标志 、 地 点 方向 标志 。 

从 互通 式 立 体 交 叉 的 相交 道路 驶 人 快速 路 ,至 下 一 互通 式 立 体 交 叉 出 口 ,一 般 
情况 下 宜 按 照 下 列 顺序 设置 路 径 指引 标志 : 入 口 预 告 标志 一 人 口 处 地 点 方向 标志 
一 人 口 标志 一 地 点 距离 标志 一 出 口 标志 和 下 一 出 口 预告 标志 一 出 口 处 地 点 方向 标 
志 。 指 路 标志 各 版 面 信息 之 间 应 保持 一 致 性 和 连续 性 。 

对 于 单 向 3 条 及 以 上 车 道 的 出 口 密集 的 快速 路 路 段 , 宜 分 车 道 提示 方向 信息 ， 
并 应 采用 路 面 文字 标记 以 辅助 提示 。 

2) 城市 快速 路 标志 的 版 面 信息 

快速 路 指 路 标志 的 版 面 信息 应 包括 道路 名 称 信息 、 目 的 地 名 称 信息 ,地理 方 向 
信息 和 距离 信息 ,如 图 6-20 所 示 , 各 类 信息 反映 的 内 容 应 符合 下 列 要 求 。 


地 理 方 向 信息 道路 名 称 信息 


目的 地 名 称 信息 


目的 地 名 称 方向 
入 口 方向 信息 | Ap X00n 


距离 信息 


图 6-20 ”快速 路 指 路 标志 信息 


(1) 道路 名 称 信息 为 反映 前 方 将 要 驶 人 的 道路 名 称 信息 。 

道路 名 称 信息 应 当选 择 下 游 将 要 驶 人 的 道路 名 称 作为 道路 名 称 信息 ,并 应 符 
合 下 列 要 求 : 

中 当道 路 名 称 信息 用 于 快速 路 人口 或 者 对 快速 路 入 口 进行 预告 时 ,应 选择 当 
前 或 所 预告 的 快速 路 道路 名 称 ; 

@ 在 互通 式 立交 出 口 前 需 预 告 其 出 口 所 到 达 的 主 路 道路 名 称 时 ,应 选择 该 出 
口 将 驶 人 的 横向 道路 名 称 作 为 道路 名 称 信息 

@ 当道 路 名 称 信息 为 快速 路 路 名 , 且 与 目的 地 名 称 信息 同时 设置 于 一 块 版 面 
上 时 ,快速 路 道路 名 称 信息 应 采用 白 底 绿 字 的 反 色 。 

(2) 目的 地 名 称 信息 为 反映 前 方 所 到 达 的 地 区 、 地 点 名 称 或 横向 道路 、 出 口 路 
名 等 信息 。 

目的 地 名 称 信息 的 选取 应 结合 相交 道路 等 级 、 服 务 区域 特 点 、 交 通 流量 等 
因素 综合 考虑 。 

@ 当 快 速 路 与 各 类 道路 相交 并 设置 出 口 时 , 宜 按 表 6-5 选取 信息 层次 。 

@ 当 同 一 方向 有 同 层次 多 类 信息 时 ,应 依次 优先 选用 重要 地 名 、 交 通 枢纽 信 
息 、 国 家 级 旅游 景区 ,重要 公共 设施 等 地 点 名 称 , 并 应 确保 选用 的 信息 在 出 口 后 至 
指引 地 连续 。 当 同一 方向 有 同 层次 、 同 类 别 多 个 信息 时 , 宜 按 由 近 到 远 的 顺序 进行 
选择 ,对 重要 信息 也 可 同时 指引 。 
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表 6-5 目的 地 名 称 选取 


被 交道 路 
主线 道路 
快速 路 主干 路 次 干 路 、 支 路 
快速 路 A 层 .(B 层 ) (A 层 )、B 层 (B) 层 .C 层 


注 : 不 带 括号 的 信息 为 首选 信息 , 带 括号 的 信息 用 于 无 首选 信息 或 根据 需要 作为 第 二 信息 。 


(3) 地 理 方向 信息 为 反映 路 线 总 体 走向 的 地 理 方向 信息 。 

g@ 在 车 辆 的 行驶 方向 较 明确 、 不 易 引 起 误解 的 路 段 ,可 选取 路 线 总 体 走向 作 
为 行驶 方向 指引 信息 。 

@ 对 驾驶 人 容易 产生 行驶 方向 迷惑 的 路 段 , 宜 选择 具有 代表 意义 的 下 游 远 程 
目的 地 作为 行驶 方向 指引 信息 。 

@ 带 有 地 理 方向 信息 内 容 的 标志 可 单独 设置 ,也 可 结合 快速 路 指 路 标志 进行 
设置 。 当 与 快速 路 指 路 标志 结合 设置 时 , 宜 在 版 面 中 增加 东南 .西北 等 地 理 方向 
信息 ,设置 在 标志 左上 或 右上 角 处 ,所 增加 的 内 容 不 得 影响 其 他 指 路 信息 的 表达 。 

(4) 距离 信息 应 为 反映 标志 所 在 位 置 到 起 算 点 的 距离 。 

3) 人 口 预告 标志 的 设置 

应 在 快速 路 入 口 附 近 的 干 路 、 支 路 或 交叉 口 处 设置 入 口 预告 标志 ,如 图 6-21 
所 示 。 

入 口 预告 标志 应 按 预 告 距离 由 远 及 近 , 依 次 分 

安 高 架 路 | 为 邻近 路 网 交叉 口 预 告 .500m 和 200m 入 口 预告 、 连 
Yan’ an Elevated Rd. 接线 交叉 口 预告 。 邻近 路 网 交叉 口 预告 距离 应 根据 
行驶 至 快速 路 入 口 的 实际 距离 确定 。 入 口 预 告 标志 
设置 方法 应 符合 下 列 要 求 : 

(1) 在 快速 路 入 口 周 边 2km 范围 内 的 主干 路 或 
交通 性 次 干 路 交叉 口 , 且 不 少 于 2 个 主要 交叉 口 处 ， 
应 单独 设置 入 口 预 告 标志 ; 

(2) 在 快速 路 周边 2 一 5km 范围 内 的 主干 路 或 交通 性 次 干 路 交叉 口 , 宜 结合 干 
路 和 支 路 上 的 指 路 标志 设置 人口 预 告 标志 ; 

(3) 在 快速 路 周边 5 一 10km 范围 内 的 主干 路 ,可 根据 路 网 交通 特点 .管理 需要 
设置 人口 预告 标志 ; 

(4) 在 距离 快速 路 入 口 连接 线 交 叉 口 500m 处 ,应 设置 500m 入 口 预告 标志 ， 
在 其 200m 处 , 宜 设置 200m 入 口 预 告 标 志 ; 

(5) 在 快速 路 入 口 连接 线 交 叉 口 停车 线 前 30 一 80m 适当 位 置 ,应 设置 入 口 预 
告 标志 。 

入 口 预告 标志 宜 将 快速 路 当前 所 在 地 最 近 的 A 层 信息 作为 方向 ,并 应 采用 箭 
头 来 指示 行驶 方向 。 入 口 预告 标志 的 目的 地 名 称 信息 数量 不 宜 超过 4 个 ,单个 方向 
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的 地 点 名 称 信息 数量 不 宜 超 过 2 个 ,两 个 不 同方 向 的 信息 之 间 可 用 白色 线 进行 分 隔 。 

单独 设置 的 人 口 预告 标志 版 面 颜 色 应 与 快速 路 标志 一 致 ,采用 绿 底 .白字 、 白 
边框 绿色 衬 边 。 

4) 入 口 处 地 点 、 方 向 标志 的 设置 

当 快 速 路 入 口 至 快速 路 主 路 合流 之 前 有 多 级 分 流 时 ,应 在 分 流 位 置 设置 地 点 、 
方向 标志 ,分 别 指示 快速 路 两 个 行驶 方向 ,如 图 6-22 所 示 。 


济南 西 站 方向 用 [G20o1] 东 线 城 高玉 向 
N 用 


图 6-22 ”人 入口 处 地 点 方向 标志 


和 人口 处 地 点 方向 标志 应 设置 在 入口 连接 线 臣 道 多 级 分 流 的 分 岔 点 端 部 ,其 版 
面 内 容 应 与 人 口 预告 标志 中 的 目的 地 名 称 信息 、 地 理 方向 信息 相对 应 。 

5) 入 口 标志 的 设置 

在 快速 路 入口 , 需 告知 前 方 快速 路 道路 名 称 信息 时 ,应 设置 人口 标志 ,如 图 6-23 
所 示 。 

入 口 标志 宜 采 用 门 架 支撑 结构 形式 ,并 应 结合 经 过 合理 选取 的 快速 路 交通 管 
理 信息 ,一 并 设置 于 快速 路 入 口 端 部 。 入 口 标志 版 面 内 容 应 与 入 口 预 告 标 志 中 所 
传达 的 信息 一 致 。 条 件 允 许 时 , 宜 增 加 目的 地 名 称 信息 与 地 理 方向 信息 。 

6) 地 点 距离 标志 的 设置 

当 需 在 快速 路 上 提供 车 辆 在 当前 路 网 或 行驶 道路 中 相对 位 置信 息 ,并 预告 快 
速 路 前 方 所 要 经 过 的 重要 出 口 立交、 地 点 的 名 称 和 距离 时 ,应 设置 地 点 距离 标志 ， 
如 图 6-24 所 示 。 


顺 河 快速 路 
二 环 南路 方向 


入 OD yy 


6-23 入口 标志 图 6-24 地 点 距离 标志 


地 点 距离 标志 宜 设置 于 互通 式 立 体 交 叉 加 速 车 道 的 渐变 段 终点 以 后 1km 以 
上 路 段 的 合适 位 置 处 。 
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两 互通 式 立 体 交 又 之 间 设 置地 点 距离 标志 时 ,应 符合 下 列 要 求 : 

(1) 当 互 通 式 立体 交叉 间距 小 于 或 等 于 2km 时 ,可 设置 地 点 距离 标志 ; 

(2) 当 间 距 大 于 2km, 小 于 或 等 于 10km 时 ,应 设置 地 点 距离 标志 ; 

(3) 当 间 距 大 于 10km 时 ,可 重复 设置 地 点 距离 标志 。 

地 点 距离 标志 的 信息 应 与 人 口 指引 标志 ,出 口 指引 标志 信息 配套 ,重复 设置 的 
地 点 距离 标志 信息 应 一 致 。 

地 点 距离 标志 宜 设 置 三 行 地 点 距离 信息 ,地 点 信息 由 近 及 远 按 自 上 而 下 的 顺 
序 排列 ,并 应 符合 下 列 要 求 : 

(1) 第 一 行 的 地 点 为 近 目 的 地 ,应 选用 经 由 下 游 第 一 个 互通 式 立体 交叉 (或 出 
口 ) 可 到 达 的 目的 地 信息 ; 当 出 口 间距 较 小 ,地 点 距离 标志 与 下 一 出 口 预告 标志 并 
设 于 同一 杆 件 时 , 宜 选择 在 下 游 第 二 个 出 口 作为 第 一 行 近 程 目的 地 。 

(2) 第 三 行 的 地 点 为 远 目 的 地 ,应 在 一 定 距离 内 保持 相对 固定 。 宜 选择 绕 城 
环线 .快速 路 终点 .重要 立交 节点 等 A 层 信息 作为 远 目 的 地 , 当 接 近 该 目的 地 时 ， 
再 按照 类 似 原则 选取 下 一 个 A 层 信息 作 为 新 的 远程 目的 地 。 

(3) 第 二 行 的 地 点 为 中 间 远 目的 地 , 宜 选 择 第 一 行 与 第 三 行 之 间 的 最 近 的 其 
他 A 层 或 B 层 信息 (无 A 层 信息 时 ) 。 

(4) 若 指引 信息 少 于 两 行内 容 时 , 宜 更 换 成 出 口 预告 标志 的 表述 方式 。 

地 点 距离 标志 中 目的 地 信息 应 选用 重要 地 名 、 交 通 枢纽 信息 、 国 家 级 旅游 景 
区 、 重 要 公共 设施 等 地 点 名 称 。 

7) 路 名 标志 的 设置 


北 翟 快速 路 当 快速 路 主 路 上 需 提示 、 确 认 当前 行驶 的 快速 
还 路 名 称 并 作 行车 确认 时 , 宣 设置 路 名 标志 ,如 图 6-25 


所 示 。 
图 6-25 路 名 标志 路 名 标志 应 设置 在 快速 路 互通 式 立体 交叉 加 速 
车 道 的 渐变 段 终点 。 当 两 个 互通 式 立体 交叉 间距 5km 时 ,路 名 标志 可 在 主线 适当 
距离 加 密 设置 。 路 名 标志 宜 采 用 单 柱 式 结构 形式 ,可 结合 地 理 方向 标志 、 限 速 标 志 
或 辅助 标志 一 并 设置 。 
8) 出 口 预告 标志 的 设置 
在 快速 路 上 应 设置 出 口 预告 标志 ,对 下 游 出 口 名 称 .方向 .距离 进行 预告 ,使 驾 
驶 人 提前 判别 前 方 出 口 ,安全 ,顺利 地 完成 驾驶 行为 


改变 ,如 图 6-26 所 示 。 四 平 路 
快速 路 出 口 预 告 应 至 少 进行 4 级 预告 , 即 在 距 Siping Rd 


离 快速 路 减速 车 道 的 渐变 段 起 点 2km、 1km、500m 出 口 
和 0m 处 ,应 分 别 设置 2km、1lkm、500m、0m 出 口 预 een 
告 标志 。 当 互通 式 立体 交叉 出 口 间距 大 于 或 等 于 
3km 时 , 宜 增设 3km 快速 路 出 口 预告 标志 ; 当 出 口 


图 6-26 出口 预告 标志 
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间距 小 于 2km 时 ,快速 路 出 口 预 告 标志 的 设置 方法 应 符合 城市 道路 交通 标志 和 标 
线 设置 规范 中 的 规定 。 

对 于 互通 式 立 体 交 叉 .曲线 臣 道 等 情况 较为 复杂 的 出 口 , 宜 在 500m 或 1km 的 
快速 路 出 口 预告 标志 位 置 处 设置 图 形 指 路 标志 。 设 置 图 形 指 路 标志 位 置 处 ,相应 
的 快速 路 出 口 预告 标志 宜 重复 设置 。 图 形 指 路 标志 也 可 采用 可 变 信息 标志 形式 ， 
发 布下 游 臣 道 .路 段 的 实时 交通 信息 。 

简易 互通 立体 交叉 的 出 口 预告 标志 所 预告 的 出 口 名 称 , 宜 选择 出 口 主要 服务 
的 地 区 、 地 点 信息 或 第 一 条 主 次 干 路 路 名 等 单一 信息 。 

当 遇 枢纽 互通 立体 交叉 ,进入 出 口 臣 道 后 仍 需 二 次 分 流 时 ,出口 名 称 宜 选择 两 
行 信息 。 第 一 行 信息 为 出 口 所 连接 道路 的 名 称 信 息 , 第 二 行 信息 为 出 口 后 可 到 达 
的 邻近 一 至 两 个 地 点 .道路 名 称 信 息 。 

在 指示 重要 出 口 信息 时 ,可 在 出 口 标 志 下 方 增加 出 口 位 置 或 出 口 车 道 信 息 。 
所 增加 的 出 口 车 道 及 位 置信 息 , 底 色 应 为 黄色 或 荧光 黄色 ,文字 、 箭 头 为 黑色 ,如 


图 6-27 所 示 。 


图 6-27 出 口 标志 下 方 可 增加 出 口 位 置 或 出 口 车 道 信息 


9) 下 一 出 口 预 告 标志 的 设置 

在 快速 路 主 路 上 , 需 向 驾驶 人 提供 快速 路 下 游 出 口 的 名 称 、 方 向 、 距 离 等 相关 
信息 时 ,应 设置 下 一 出 口 预 告 标志 ,如 图 6-28 所 示 。 

下 一 出 口 预告 标志 应 采用 双 甚 辟 式 或 门 架 式 支撑 结构 ,结合 当前 出 口 标志 , 设 
置 在 出 口 分 岔 点 处 。 在 互通 式 立 体 交 叉 间 距 大 于 或 等 于 3km 且 小 于 5km 时 ,可 在 
加 速 车 道 渐 变 段 终点 1km 以 上 ,容易 被 驾驶 人 识别 辨认 的 适当 位 置 重复 设置 下 一 
出 口 预 告 标志 。 

10) 出 口 标 志 的 设置 

需 告 知 快速 路 出 口 起 点 ,或 划分 快速 路 主 路 与 出 口 牙 道 范围 时 ,应 设置 出 口 
ee 6-29 所 示 。 


下 一 出 口 


周 家 只 路 2knm 


6-28 下 一 出 口 预告 标志 图 6-29 出 口 标志 
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出 口 标志 应 设置 在 快速 路 出 口 分 岔 点 端 部 ,并 宜 结 合 下 一 出 口 预告 标志 一 并 
设置 。 当 符合 下 列 情况 下 之 一 时 ,出 口 标志 宣 采 用 门 架 形 式 , 设 置 于 出 口 端 部 导 流 
标 线 起 点 的 上 方 : 

(1) 主 路 车 道 数 大 于 或 等 于 4 条 的 立交 出 口 ; 

(2) 主 路 分 流 口 ; 

(3) 端 部 导 流标 线 长 度 大 于 50m 的 出 口 。 

出 口 标志 指示 内 容 应 与 出 口 预告 标志 中 所 传达 的 信息 连续 、 一 致 ,版 面 布设 可 
与 出 口 减速 车 道 渐变 段 终 点 出 口 预告 标志 一 致 。 

对 于 大 型 互通 式 立 体 交 叉 ,出 口 熙 道 需 二 级 分 流 的 情况 ,可 采用 出 口 地 点 方 
向 标志 或 专用 车 道 标志 代替 出 口 标志 。 出 口 地 点 .方向 标志 或 专用 车 道 标志 信息 ， 
应 与 出 口 预告 标志 信息 对 应 。 

11) 出 口 地 点 方向 标志 的 设置 

当 互 通 式 立体 交叉 出 口 熙 道 有 二 级 分 流 , 需 预告 或 指示 出 口 熙 道 二 级 分 流 的 
两 个 不 同行 驶 方向 的 相关 信息 时 ,应 设置 出 口 地 点 方向 标志 ,如 图 6-30 所 示 。 


杨浦 大 桥 | 


图 6-30 出口 地 点 方向 标志 
出 口 地 点 ,方向 标志 应 设置 在 出 口 臣 道 二 级 分 岔 点 端 部 上 方 , 宜 采用 双 悬 式 支 
撑 结 构 。 当 出 口 臣 道 车 道 数 大 于 或 等 于 2 条 , 且 出 口 熙 道 二 级 分 贫 点 与 主 路 出 口 
臣 道 分 岔 点 之 间 间 距 小 于 160m 或 视线 较 差 时 ,应 采用 出 口 地 点 .方向 标志 或 专用 
车 道 标志 替代 出 口 标志 。 如 有 必要 ,出口 地 点 方向 标志 和 专用 车 道 标 志 可 在 两 分 
岔 点 之 间 增 设 一 组 。 


人 6.5 实例 分 析 
EE/ 


6.5.1 义乌 市 中 心 城区 道路 概况 


义乌 市 中 心 城区 指 路 系统 的 研究 范围 以 环 城 路 (阳光 大 道 ) 以 内 为 主 , 即 义 
乌 市 主 城区 。 主 城区 内 用 地 以 住宅 用 地 、 商 业 用 地 以 及 工业 用 地 为 主 ,其 中 商业 
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用 地 占据 了 很 大 部 分 。 义 乌 中 心 城区 内 主要 有 义乌 国际 商贸 城 、 算 园 市 场 商 
业 区 。 

义乌 中 心 城区 路 网 以 环 城 路 (阳光 大 道 ) 为 界 , 环 城 路 以 内 共 二 十 条 主干 道路 
及 S310 组 成 中 心 城区 的 网 格 状 主 骨架 路 网 , 辅 以 其 他 次 干 路 、 支 路 ,形成 中 心 城区 
路 网 。 环 城 路 (阳光 大 道 ) 以 外 由 S103、S310、 四 海 大道 等 放射 状 公 路 对 外 衔接 , 通 
往 周 边区 镇 。 南 北 外 围 有 杭 金 衢 高速、 十 金 高 速 两 条 省 际 主要 高 速 公 路 ,与 其 他 县 
市 连接 。 环 城 路 定位 为 城市 快速 路 ,具有 分 流 过 境 交 通 ,衔接 城市 内 部 交通 等 功 
能 。 城 中 具体 主干 路 、 环 城 路 以 及 对 外 衔接 道路 结构 如 图 6-31 所 示 。 


一 一 横向 道路 
一 纵向 道路 


图 6-31 义乌 市 主干 路 , 环 城 路 及 对 外 衔接 道路 结构 


6.5.2 义乌 市 中 心 城区 指 路 标志 系统 现状 分 析 


随 着 义乌 城市 的 发 展 ,路 网 的 完善 ,以 及 城市 用 地 功能 的 变化 ,汽车 保有 量 的 
增加 , 旧 的 道路 交通 指 路 标志 系统 已 无 法 满足 目前 的 道路 指引 需求 。 近 年 来 义乌 
市 虽然 对 部 分 地 区 的 指 路 标志 重新 进行 过 设计 与 整改 ,但 缺乏 对 整个 城区 一 个 统 
一 的 系统 规划 。 义 乌 市 中 心 城区 内 的 道路 交通 指 路 标志 样式 五 花 八 门 ,新 老 城区 
各 不 统一 ,各 种 违规 标志 随意 设立 。 指 路 标志 的 设置 不 合理 、 连 续 性 差 、 系 统 性 考 
虑 欠缺 等 问题 不 仅 影响 了 道路 路 网 功能 的 发 挥 ,还 可 能 带 来 一 些 安全 隐患 。 义 乌 
市 中 心 城区 道路 交通 指 路 标志 目前 存在 的 主要 问题 有 : 标志 的 系统 性 问题 版面 
问题 .设置 位 置 问题 。 

1) 系统 性 不 足 
图 6-32 是 城区 内 主干 道 西城 路 沿线 的 各 指 路 标志 。 在 西城 路 机 场 路 交叉 口 ， 
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前 方 节点 是 下 一 交叉 口 丹 溪 路 ,而 在 西城 路 一 望 道路 交叉 口 ,前 方 节点 为 金华 , 缺 
乏 系 统 性 。 一 般 城区 内 指 路 标志 指 的 应 当 是 路 名 ,作为 主干 道 , 一 般 应 指示 前 方 的 
交叉 口 及 远方 节点 道路 的 信息 ,西城 路 的 指 路 标志 信息 显然 不 统一 。 


绣 湖西 路 | 路 
| 


加 国 国 国 


和 昔 宇 


四 得 


国 


机 场 路 


_ 


图 6-32 标志 系统 性 不 足 现状 


2) 版 面 问题 

义乌 市 中 心 城区 指 路 标志 版 面 设计 目前 存在 的 问题 主要 有 : 标志 节点 选择 不 
统一 ,版 面 信息 内 容 不 统一 、 不 规范 ,信息 不 连续 等 情况 。 其 中 最 为 严重 的 问题 是 
版 面 样式 的 不 统一 与 部 分 指 路 标志 版 面 信息 量 严 重 过 多 。 

标志 版 面 设计 样式 不 统一 ,表达 的 内 容 信息 也 不 一 致 ( 见 图 6-33)。 在 义乌 市 
中 心 城区 内 有 多 种 式样 的 标志 , 易 导 致 驾驶 人 难以 区 分 辨认 , 指 路 标志 的 信息 内 容 
选取 ,方向 箭头 类 型 .节点 距离 表示 等 都 不 相同 ; 版 面 内 容 不 规范 ,城市 道路 指 路 
标志 一 般 在 内 容 上 只 标识 路 名 ,而 义乌 市 中 心 城区 的 道路 却 内 容 复 杂 亲 乱 ,或 者 信 
息 缺 失 。 同 时 ,还 存在 右 转车 辆 指示 形式 不 统一 , 指 路 标志 英语 翻译 不 统一 以 及 版 
面 内 容重 复 等 现象 。 
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图 6-33 版 面 设计 样式 不 统一 现状 
标志 版 面 信息 量 严重 过 载 ( 见 图 6-34) ,使 驾驶 人 难以 在 短 时 间 内 明确 道路 方 


向 情况 。 部 分 指 路 标志 版 面 内 容 多 ,造成 字体 太 小 ,同时 色彩 过 于 丰富 ,驾驶 人 必 
须 在 较 近 距离 才能 辨识 标志 内 容 , 影 响 驾驶 人 识 认 性 。 


图 6-34 ”版 面 信息 量 过 载 现状 


3) 指 路 标志 设置 位 置 不 当 

部 分 指 路 标志 位 置 设置 不 够 合理 ( 见 图 6-35) ,没有 考虑 绿化 生长 等 因素 ,被 路 
旁 的 树木 谈 挡 ,同时 同一 位 置 标志 设置 过 多 、 过 近 和 过 于 密集 ,导致 驾驶 人 在 短 时 
间 内 无 法 读 懂 大 量 信息 。 


图 6-35 指 路 标志 设置 位 置 不 当 


6.5.3 义乌 市 中 心 城区 指 路 标志 系统 设计 与 规划 


1. 指 路 标志 基本 信息 分 类 

按照 义乌 市 中 心 城区 内 各 主要 交通 发 生 与 吸引 点 交通 量 的 大 小 以 及 中 心 城区 
内 主要 标志 性 地 点 重要 程度 等 的 相关 情况 ,可 以 将 环 城 路 内 标志 性 目的 地 分 为 四 
个 等 级 : 一 级 是 指 影响 范围 覆盖 整个 城区 ,在 周边 地 区 也 有 重要 影响 的 地 点 ,主要 
是 影响 力 非常 大 的 市 场 、 会 展 和 物流 中 心 ; 二 级 是 影响 力 覆 盖 大 部 分 城区 的 标志 
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性 目的 地 ,以 重要 的 文体 中 心 为 主 ; 三 级 主要 是 市 政府 及 服务 广大 外 来 人 员 , 设 有 
对 外 办 理 业务 的 行政 服务 机 构 一 般 市 场 、 一 般 会 展 中 心 和 重要 园区 ; 四 级 主要 是 
外 来 人 员 办 事 相 对 较 少 的 行政 服务 机 构 、 一 般 物流 中 心 . 交 通 枢纽 医院 和 公园 等 
一 般 文体 中 心 。 

环 城 路 以 外 标志 性 目的 地 分 为 两 个 等 级 : 一 级 是 指 影响 范围 覆盖 整个 城区 ， 
作为 出 城 最 重要 的 标志 性 地 点 ,发 挥 着 重要 的 导向 作用 的 标志 性 目的 地 ,包括 义乌 
市 周边 的 两 条 高 速 公路 ; 二 级 是 有 一 定 影 响 范 围 的 ,覆盖 局 部 城区 的 标志 性 目的 
地 ,包括 机 场 、 火 车 客运 站 以 及 外 围城 镇 等 。 

2. 指 路 标志 系统 分 层 分 类 

由 于 不 同 的 道路 有 不 同 的 服务 对 象 . 服 务 功能 以 及 交通 特征 ,它们 在 整个 路 网 
系统 中 所 担当 的 “角色 ”也 不 尽 相 同 。 指 路 标志 的 设置 是 以 最 大 程度 上 实现 道路 功 
能 为 最 终 目 标的 ,故而 要 实现 一 个 功能 完善 的 指 路 系统 ,首先 要 对 指 路 系统 进行 分 
类 ,各 类 系统 之 间 相 互 衔接 .相互 补充 ` 相 互 延续 ,在 不 同类 别 的 指 路 系统 中 采用 不 
同 的 指 路 形式 ,以 满足 不 同 的 需求 。 

根据 道路 功能 、 交 通 需求 ,交通 流 特 征 、 交 通 组 织 方式 .交通 诱导 方法 等 ,将 义 
乌 市 的 主要 指 路 系统 分 成 以 下 4 个 系统 。 

系统 A: 环 城 路 (通宝 路 、 阳 光大 道 ) ,城区 内 的 主干 路 \ 环 城 路 外 主要 放射 性 
城市 道路 上 的 以 指示 路 名 为 主 的 指 路 系统 ,设置 在 主干 路 上 。 

系统 B: 为 配合 突出 对 国际 商贸 城 和 义乌 市 周边 主要 高 速 公路 ( 杭 金 种 高 速 、 
前 金 高 速 )、 外 围城 镇 以 及 各 级 标志 性 目的 地 等 的 引导 ,而 设置 单独 的 指 路 系统 。 

系统 C: 次 干 路 上 以 指示 路 名 为 主 的 指 路 系统 ,设置 在 次 干 路 上 。 

系统 D: 支 路 上 以 指示 路 名 为 主 的 指 路 系统 ,设置 在 相交 道路 中 有 支 路 的 交 
妥 盯 多 ， 

3. 版 面 信息 内 容 选 取 及 设置 方法 

道路 设施 在 建设 等 级 .功能 定位 、 服 务 模式 等 方面 有 较 大 差异 , 指 路 信息 的 选 
取 应 以 路 网 的 层次 结构 为 基础 。 系 统 A 为 主干 道路 指 路 系统 。 一 般 沿 行车 路 线 
的 直行 方向 指示 两 个 路 名 ,左右 转弯 各 指向 一 个 路 名 。 其 中 直行 方向 远 路 名 为 该 
条 道路 沿途 所 经 过 的 重要 干道 名 或 道路 的 终点 (节点 ), 近 路 名 及 左 、 右 转弯 所 指示 
的 路 名 为 相 邻 的 主干 道路 名 。 标 志 版 面 中 方 框 内 为 交叉 路 口 横向 道路 (主干 路 或 
次 干 路 ) 的 名 称 。 左 上 角 的 方向 标志 表示 当前 道路 的 前 进 方向 。 箭 头 上 下 方 的 数 
字 表 示 当 前 被 交道 路 两 侧 的 门牌 号 码 ( 注 : 这 里 的 门牌 号 码 仅 作为 图 示 , 非 实际 现 
状 ,下 同 )。 市 区 内 的 一 些 其 他 指 路 标志 ,可 以 以 辅助 标志 的 形式 固定 在 支撑 杆 上 ， 
从 而 更 好 地 起 到 提供 方向 信息 及 对 这 些 地 名 的 引导 作用 ,如 图 6-36 所 示 。 

系统 B 的 版 面 信息 内 容 设置 划分 为 三 部 分 : 一 级 ,二 级 和 三 、 四 级 标志 性 目的 
地 引导 标志 版 面 。 一 级 标志 性 目的 地 (如 国际 商贸 城 ,图 6-37) 引 导 标 志 版 面 有 两 
种 ,一 种 是 在 远离 国际 商贸 城 时 的 引导 标志 ,内 容 只 包括 目的 地 名 称 、 方 向 以 及 距 
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义 马 万 好 万 由 
家 商务 酒店 


6-36 ” 指 路 标志 A 系统 设置 方法 示例 


离 ; 另 一 种 是 在 国际 商贸 城 附近 主干 道 交 叉 口 直接 指引 其 停车 场 位 置 的 引导 标 
志 。 这 种 标志 仅 指示 当前 交叉 口 附近 商贸 城 分 区 的 停车 场 位 置 ,对 远离 该 交叉 口 
的 商贸 城 分 区 , 则 仅 指 示 其 方向 ,而 高 速 公路 的 引导 可 以 直接 出 现在 主干 道 指 路 标 
志 的 版 面 上 或 单独 设置 。 单 独 设置 的 高 速 公路 入 口 引导 标志 版 面 内 容 包 括 高 速 公 
路 的 编号 ,地 名 距离 以 及 方向 ,版 面 颜色 为 绿色 。 二 级 标志 性 目的 地 引导 标志 版 


国际 商贸 城 


|rmtarmational Trades Corer 
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面 : 一 般 在 入 城 路 线 上 的 主干 路 交叉 口 处 设置 引导 标志 ,版 面 内 容 包 括 目的 地 名 
称 、 距 离 及 方向 ; 外 围城 镇 引导 标志 出 现在 出 入 城 道路 与 环 城 路 (阳光 大 道 ) 交 叉 
口 处 ,标志 版 面 内 容 包 括 地 名 以 及 方向 ,版 面 颜色 为 蓝 色 ; 机 场 及 火车 客 货 站 标志 
版 面 内 容 包括 图 案 .距离 .方向 ,版 面 颜色 为 蓝 色 。 三 \` 四 级 标志 性 目的 地 引导 标志 
一 般 不 单独 设立 ,而 是 悬挂 在 主干 路 道路 交通 指 路 标志 的 下 方 , 其 版 面 内 容 包括 目 
的 地 名 方向 及 距离 ,如 果 目 的 地 仅 有 一 个 车 辆 出 入 口 , 且 设 在 次 干 路 或 支 路 上 , 则 
在 主干 路 上 与 该 道路 交叉 口 处 设置 目的 地 预告 标志 ,在 车 辆 出 入 口 处 ,应 设置 目的 
地 确认 标志 (如 果 目 的 地 特征 鲜明 , 易 被 发 现 ,可 不 设 )。 如 果 目 的 地 有 多 个 停车 场 
出 入 口 , 且 设 在 次 干 路 或 支 路 上 , 则 在 主干 路 上 与 该 道路 交叉 口 处 设置 停车 场 预 告 
标志 。 在 目的 地 停车 场 入口 ,应 设置 停车 场 确认 标志 。 

系统 C 为 次 干 路 系统 , 沿 行车 路 线 的 直行 方向 指示 一 个 路 名 , 左 、 右 转弯 各 指 
向 一 个 路 名 。 直 行 ,左右 方 向 所 指示 道路 为 相 邻 的 次 干 路 及 以 上 等 级 道路 。 标 志 
版 面 中 的 方 框 内 为 交叉 口 横向 道路 (主干 路 或 次 干 路 ?的 名 称 。 左 上 角 的 方向 标志 
表示 当前 道路 的 前 进 方向 ,箭头 上 下 方 的 数字 表示 当前 被 交道 路 两 侧 的 门牌 号 码 ， 
如 图 6-38 所 示 。 


图 6-38 指 路 标志 C 系统 设置 方法 示例 


系统 DD 为 支 路 系统 ,直接 使 用 路 名 指 路 标志 。 版 面 内 容 包括 该 路 路 名 及 方向 ， 
四 个 角 上 的 数字 表示 当前 被 交道 路 两 侧 的 门牌 号 码 , 如 图 6-39 所 示 。 

4. 各 类 指 路 系统 设置 方案 

对 于 A 系统 ,在 市 区 21 条 主干 路 (包括 S310) 与 主干 路 交叉 口 设置 A 系统 指 路 
标志 ,人 A 系统 远方 节点 在 较 长 距离 内 固定 。A 系统 的 远方 节点 表示 该 主干 路 的 前 进 
方向 ,根据 出 入 城 规 划 引 导 路 线 及 (义乌 市 综合 交通 规划 ) 确 定 , 如 图 6-36 所 示 。 

对 于 B 系统 ,一 、 二 级 标志 性 目的 地 ,其 影响 范围 大 。 在 其 影响 范围 内 的 每 个 
交叉 口 都 设置 B 系统 指 路 标志 显然 是 没有 必要 ,也 是 不 现实 的 ,因此 对 一 级 、 二 级 
标志 性 目的 地 的 指引 遵循 “由 远 及 近 , 先 疏 后 密 , 点 线 面 结合 ”的 原则 ,其 B 系统 可 
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图 6-39 指 路 标志 D 系统 设置 方法 示例 


以 分 为 三 部 分 : 一 是 “ 线 引导 ”, 即 在 较 远 范围 内 设置 单独 线路 进行 引导 。 二 是 * 面 
覆盖 ”, 在 邻近 区 域 即 靠近 目的 地 停车 场 人 口 同 一 方向 上 的 两 个 A 系统 道路 交叉 
口 往 目的 地 进行 引导 。 三 是 “停车 场 预告 及 确认 ”, 驾 驶 人 通过 最 靠近 目的 地 的 主 
干 路 进入 次 干 路 或 支 路 ,最 想 寻 找 的 是 目的 地 的 停车 场 ,所 以 停车 场 出 入 口 所 在 的 
次 干 路 或 支 路 与 主干 路 交叉 口 处 ,设置 停车 场 预告 标志 ,指示 停车 场 位 置 。 在 目的 
地 停车 场 和 人口 处 ,设置 停车 场 确认 标志 。 三 .四 级 标志 性 目的 地 由 于 影响 范围 小 ， 
无 须 单独 设置 线路 进行 引导 ,因此 B 系统 只 要 进行 “ 面 覆 盖 ” 和 “停车 场 预告 及 确 
认 ” 即 可 。 

对 于 C 系统 ,在 次 干 路 与 主干 路 ,次 干 路 与 次 干 路 的 交叉 口 设 置 C 系统 指 路 
标志 ,如 图 6-38 所 示 。 

对 于 D 系统 ,在 支 路 与 主干 路 , 支 路 与 次 干 路 、 支 路 与 支 路 的 交叉 口 设置 DD 系 
统 指 路 标志 ,如 图 6-39 所 示 。 


(主笔 ; 同济 大 学 王 俊 联 ) 
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7 基本 概念 


电动 自行 车 作为 一 种 近年 来 在 我 国 快速 发 展 的 交通 工具 ,因为 价格 便宜 ,拥有 
和 维护 成 本 适应 当前 我 国 工 薪 阶 层 的 收入 水 平 ,并 且 出 行距 离 恰 好 基本 处 于 机 动 
车 和 自行 车 之 间 , 填 补 了 由 于 公交 不 便 造 成 的 中 等 距离 出 行 的 需求 难以 满足 的 空 
当 , 因 此 大 量 的 电动 自行 车 进入 普通 城镇 居民 的 家 庭 ,成 为 城市 交通 出 行 方式 的 重 
要 组 成 部 分 。 由 于 电动 自行 车 出 行 在 城市 交通 出 行 中 所 占 比 重 的 日 益 增 大 ,及 其 
自身 存在 的 固有 问题 ,使 得 电动 自行 车 的 管理 和 交通 组 织 模式 对 城市 交通 管理 提 
出 了 严峻 的 挑战 。 


7.1.1 电动 自行 车 的 法 律 地 位 和 管理 依据 


根据 (中 华人 民 共 和 国道 路 交通 安全 法 六 第 十 八条 ”依法 应 当 登 记 的 非 机 动 
车 ,经 公安 机 关 交 通 管理 部 门 登记 后 , 方 可 上 道路 行驶 。 

依法 应 当 登 记 的 非 机 动车 的 种 类 ,由 省 自治区、 直辖 市 人 民政 府 根据 当地 实 
际 情况 规定 。 

非 机 动车 的 外 形 尺寸 .质量 、 制 动 器 、 车 铃 和 夜间 反光 装置 ,应 当 符合 非 机 动车 
安全 技术 标准 。 

第 五 十 八条 “残疾 人 机 动 轮椅 车 .电动 自行 车 在 非 机 动车 道内 行驶 时 ,最 高 外 
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速 不 得 超过 十 五 公里 。 

第 一 百 一 十 九条 (四 )“ 非 机 动车 ' ,是 指 以 人 力 或 者 畜 力 驱动 ,上 道路 行驶 的 交 
通 工 具 , 以 及 虽 有 动力 装置 驱动 但 设计 最 高 时 速 、 空 车 质量 、 外 形 尺 寸 符 合 有 关 国 
家 标准 的 残疾 人 机 动 轮椅 车 .电动 自 行车 等 交通 工具 。” 

我 国明 确 将 电动 自行 车 纳入 非 机 动车 范畴 ,参照 非 机 动车 进行 管理 。 但 是 具 
体 的 登记 管理 措施 由 省 级 人 民政 府 确 定 , 在 国家 层面 不 予以 强制 规定 。 在 电动 自 
行车 的 通行 条 件 方面 ,明确 要 求 电动 自行 车 在 非 机 动车 道内 ,最 高 时 速 不 得 超过 
15kmy/h。 

根据 上 述 规定 《中华 人民 共和 国道 路 交通 安全 法 》 及 其 实施 条 例 中 关于 非 机 
动车 管理 的 相关 条 款 大 多 数 都 能 适用 于 电动 自行 车 的 通行 和 管理 ,可 以 认为 国家 
法 律 的 规定 为 加 强 电动 自行 车 的 管理 和 电动 自行 车 的 交通 组 织 工作 奠定 了 坚实 的 
基础 。 


7.1.2 电动 自行 车 交通 组 织 的 基本 原则 


电动 自行 车 在 法 律 上 属于 非 机 动车 ,因此 非 机 动车 交通 组 织 的 一 些 基本 原则 
也 能 适用 于 电动 自行 车 。 

(1) 靠 右 侧 通 行 的 原则 。 电 动 自行 车 的 行驶 速度 虽然 高 于 人 力 驱 动 的 非 机 动 
车 ,但 是 其 本 质 上 仍然 属于 慢 速 和 短 距离 交通 工具 ,因此 从 路 权 的 划分 来 说 ,电动 
自行 车 的 通行 空间 在 道路 右 侧 的 非 机 动车 道内 ,没有 划分 非 机 动车 道 的 ,其 通行 空 
间 在 道路 右 侧 。 

(2) 时 空 分 离 的 原则 。 电 动 自行 车 在 交叉 口 的 通行 是 其 交通 组 织 和 管理 的 难 
点 和 重点 。 时 空 分 离 原 则 是 电动 自行 车 在 交叉 口 通行 的 基本 交通 组 织 原则 ,但 是 
落实 到 具体 的 交通 组 织 实践 时 ,需要 在 交叉 口 非常 清晰 地 明确 和 划分 出 电动 自行 
车 停 驶 等 候 区 域 ,通行 信号 规则 以 及 通行 交叉 口 的 路 径 要 求 。 

(3) 分 向 行驶 的 原则 。 该 原则 实际 上 是 时 空 分 离 原 则 的 延伸 和 具体 应 用 。 根 
据 电 动 自行 车 在 交叉 口 和 路 段 通行 的 实际 情况 ,合理 划分 电动 自行 车 车 道 和 转向 
车 道 ,避免 其 在 通过 交叉 口 的 过 程 中 ,因为 不 明白 停车 等 待 空间 ,导致 不 同 转向 的 
电动 自行 车 互相 干扰 ,甚至 影响 机 动车 的 正常 通行 ,造成 交通 安全 隐患 ,形成 交通 
事故 。 

(4) 其 他 原则 和 要 求 。 在 上 述 基 本 要 求 的 基础 上 ,为 提高 电动 自行 车 通过 交 
又 口 的 安全 性 ,国内 有 学 者 对 电动 自行 车 通过 交叉 口 提出 了 相应 的 原则 和 要 求 , 例 
如 慢 速 进入 交叉 口 的 原则 、 暴 露 时 间 最 小 原则 、 交 通 隔 离 原则 、 远 离 机 动车 冲突 原 
则 等 ,这 些 原则 的 应 用 需要 根据 不 同 交叉 口 形状 的 交通 组 织 特性 进行 合理 有 效 
应 用 。 


7.1.3 电动 自行 车 交通 的 基本 特点 
国内 学 者 对 电动 自行 车 交通 的 基本 特点 进行 了 较为 充分 的 调查 和 研究 。 从 电 
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动 自行 车 通行 的 特点 看 ,电动 自行 车 通行 交叉 口 时 存在 着 自行 车 流 膨胀 特性 ,电动 
自行 车 在 交叉 口 停车 等 待 过 程 中 ,所 占用 的 道路 横向 空间 较 小 ,电动 自行 车 之 间 可 
以 紧密 地 停放 在 一 起 ,在 通过 交叉 口 时 ,为 了 保证 电动 自行 车 的 平衡 ,“ 尤 其 是 在 加 
速 过 程 中 ,其 横向 间距 要 求 增 大 ,这 就 是 排队 车 辆 的 膨胀 现象 ?。 经 过 测算 估计 自 
行车 的 膨胀 率 约 为 1. 27, 由 于 电动 自行 车 的 横向 间距 要 求 要 大 于 自行 车 ,因此 电 
动 自行 车 的 膨胀 率 会 高 于 自行 车 。 

由 于 电动 自行 车 通过 交叉 口 过 程 中 膨胀 性 的 存在 ,因此 在 交叉 口 绿灯 通行 时 
段 电 动 自行 车 聚集 通过 交叉 口 时 ,会 出 现 一 些 电动 自行 车 侵占 机 动车 道 而 影响 机 
动车 通行 的 现象 。 电 动 自行 车 通行 的 膨胀 特性 是 电动 自行 车 交通 管理 和 组 织 中 必 
须 面 对 的 一 个 主要 特性 。 

其 他 影响 电动 自行 车 通行 的 特点 还 包括 : 电动 自行 车 的 自重 .车 速 和 平衡 性 ， 
自重 偏 大 使 其 在 行驶 过 程 中 发 生 交 通 事故 的 危害 性 增加 ; 与 人 力 自行 车 和 机 动车 
之 间 存 在 的 速度 差 ,使 其 更 容易 与 人 力 自行 车 和 机 动车 发 生 交 通 事故 , 较 快 的 车 速 
也 降低 了 电动 自行 车 驾驶 人 的 反应 时 间 , 增 加 了 安全 隐患 。 电 动 自行 车 在 通行 过 
程 中 为 保持 平衡 性 ,经 常 通过 加 速 或 变更 车 道 ( 蛇 形 轨迹 ) 进 行 通行 ,因此 在 没有 设 
置 机 非 隔 离 的 交叉 口 路段 ,电动 自行 车 极 易 与 机 动车 发 生 碰撞 ,也 不 利于 机 动车 
驾驶 人 对 电动 自行 车 通行 行为 的 判断 。 

同时 ,电动 自行 车 驾驶 人 在 行驶 过 程 中 的 求 快 心理 . 旦 惧 心理 .离散 心理 .从 众 
心理 ,注意 力 容易 分 散 等 特性 ,也 使 得 电动 自行 车 的 交通 组 织 面临 着 新 的 困难 和 
挑战 。 

7.1.4 南宁 市 电动 自行 车 发 展 情况 

南宁 市 在 2002 年 出 台 了 “ 禁 摩 "(禁止 城市 中 心 区 摩托 车 上 牌 入 户 ) 和 “ 限 摩 ” 
(在 城市 中 心 区 限制 非 中心 区 牌照 的 摩托 车 进入 ,不 限制 中 心 区 范围 内 已 入 户 上 上 牌 
摩托 车 的 使 用 ) 政 策 , 控 制 摩托 车 保有 量 的 增长 ,但 是 由 于 配套 措施 没有 跟 进 ,电动 
自行 车 异军突起 ,发 展 成 为 南宁 市 继 摩托 车 之 后 ,市 民 市 内 出 行 的 重要 交通 方式 。 
南宁 市 电动 自行 车 发 展 大 体 上 经 历 了 如 下 三 个 阶段 。 

(1) 初始 阶段 : 2002 年 “ 禁 摩 "后 到 2006 年 南宁 市 电动 自行 车 增长 至 约 6 万 
辆 ,在 这 一 阶段 ,受到 * 禁 摩 ? 政 策 的 影响 ,南宁 市 民 正 在 选择 可 替代 摩托 车 的 出 行 
方式 。 若 在 这 一 阶段 ,南宁 市 公共 交通 系统 的 建设 能 适应 市 民 出 行 方式 选择 的 转 
换 , 那 么 电动 自行 车 也 可 能 不 会 发 展 成 为 市 民 短途 交通 出 行 的 主要 交通 工具 。 

(2) 无 序 扩张 阶段 : 2006 年 至 2013 年 8 月 15 日 ,南宁 市 开始 实施 电动 自行 车 
注册 登记 制度 ,之 后 半年 内 开展 集中 登记 注册 ,至 2014 年 2 月 10 日 集中 注册 登记 
结束 ,累积 有 107 万 辆 电动 自行 车 。 这 一 阶段 大 量 的 电动 自行 车 涌 入 家 庭 , 给 南宁 
市 交通 出 行 带 来 巨大 的 压力 ( 见 图 7-1)。 

(3) 爆发 式 增长 阶段 : 截至 2015 年 10 月 ,南宁 市 电动 自行 车 保有 量 达 150 万 
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图 7-1 电动 自行 车 的 无 序 增长 给 城市 交通 带 来 的 压力 


辆 。 这 一 阶段 ,受到 电动 自行 车 注册 登记 制度 的 鼓励 ,电动 自行 车 保有 量 呈现 爆发 
式 增长 ,但 是 其 增长 是 受到 控制 的 ,目前 南宁 市 电动 自行 车 登记 的 数量 ,每 天 控制 
在 1200 辆 左右 。 

经 过 近年 来 南宁 市 开展 的 居民 出 行 调查 显示 ,电动 自行 车 出 行 方式 从 无 到 有 
快速 发 展 ,并 迅速 替代 摩托 车 ,成 为 南宁 市 居民 出 行 的 主要 交通 工具 。2007 年 非 
机 动车 ( 含 电 动 自行 车 ) 出 行 比例 为 19. 23% ,在 2011 年 首次 专门 统计 电动 自行 车 
出 行 比例 为 25.94%, 到 2014 年 电动 自行 车 出 行 比例 为 33. 98% ,全 市 电动 自行 车 
出 行 所 占 比 例 增长 了 约 1. 8 倍 。 电 动 自行 车 出 行 比例 如 此 大 规模 的 增长 变化 , 改 
变 了 南宁 市 的 交通 出 行 结构 ,也 加 大 了 电动 自行 车 管理 和 交通 组 织 的 难度 。 

7.1.5 南宁 市 电动 自行 车 交通 组 织 的 基本 方法 

在 上 述 电动 自行 车 基本 特性 的 基础 上 ,南宁 市 结合 自身 特点 ,开展 了 电动 自行 
车 交通 组 织 基本 方法 的 探索 。 从 交通 管理 的 实际 出 发 ,提出 了 “基于 信息 和 需求 的 
电动 自行 车 交通 组 织 ” 方 法 。 这 一 方法 有 如 下 主要 特点 。 

交通 管理 者 站 在 电动 自行 车 驾驶 人 的 角度 思考 问题 ,明确 电动 自行 车 驾驶 人 
通行 的 需求 。 在 这 一 过 程 中 发 现 ,由 于 城市 交叉 口 形态 复杂 多 样 , 因 此 很 难 建立 一 
个 统一 的 电动 自行 车 通行 规则 和 组 织 方案 。 但 是 ,对 于 电动 自行 车 驾驶 人 来 说 ,由 
于 其 观察 的 视点 较 低 ,接收 信息 的 界面 较 小 ,行驶 速度 较 慢 ,占用 道路 空间 小 的 特 
点 ,其 在 通行 过 程 中 不 需要 太 多 和 过 早 的 获取 前 方 道路 或 交叉 口 的 信息 (形状 、 车 
道 .通行 空间 ) 等 ,他 们 往往 只 需要 知道 眼前 所 看 到 的 道路 状况 就 有 时 间 对 其 通行 
行为 做 出 判断 。 

基于 上 述 认 识 ,南宁 市 交通 管理 部 门 提出 电动 自行 车 通行 信息 “三 要 素 ”, 即 交 
叉 口 停车 等 待 空间 、 人 允许 通行 的 交通 信号 .通行 的 路 径 选择 。 

停车 等 待 空间 ,是 指 电动 自行 车 在 交叉 口 停车 等 待 的 范围 和 边界 ,以 最 接近 交 
通 冲突 点 但 不 进入 交通 冲突 点 为 原则 ,通过 有 效 的 隔离 ,明确 电动 自行 车 在 交叉 口 
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的 停车 等 待 范围 。 

允许 通行 的 交通 信号 ,是 指 交叉 口 允 许 电动 自行 车 通行 的 时 间 范 围 , 通 过 交通 
信号 灯 的 变换 ,判断 电动 自行 车 停 , 走 时 间 。 

通行 的 路 径 选 择 ,是 指 不 同 转向 的 电动 自行 车 进入 交叉 口 和 驶 离 交 叉 口 通行 
的 路 径 , 以 及 离开 交叉 口 需要 选择 的 车 道 。 

上 述 “ 三 要 素 ” 落 实 起 来 ,对 于 电动 自行 车 而 言 就 是 回答 在 交叉 口 “怎么 停 ? 和 
“怎么 走 ” 的 问题 。 


全 7.2 设计 方法 和 内 容 
Ni” 


对 于 电动 自行 车 通过 交叉 口 ,除了 极 少 数 将 进出 口 开 设 在 交叉 口 范 围 内 的 单 
位 .小 区 外 , 绝 大 多 数 都 是 从 路 段 进 入 交叉 口 范围 ,如 此 一 来 ,电动 自行 车 通过 交叉 
口 的 “三 要 素 " 具 体 落 实在 设计 过 程 中 就 从 路 段 开始 考虑 。 


7.2.1 南宁 市 交叉 口 渠 化 设计 的 演变 


在 20 世纪 90 年 代 末 至 21 世纪 初 (1996 一 2009 年 ) ,南宁 市 正好 处 于 城市 交通 
非 机 动 化 向 半 机 动 化 转变 的 过 程 ,摩托 车 保有 量 一 度 达 到 50 万 辆 左右 ,南宁 市 被 
称 为 “ 骑 在 摩托 车 上 的 城市 ,在 那 段 时 间 南 宁 市 的 交通 管理 被 称 为 “摩托 车 时 代 ”， 
为 了 规范 摩托 车 通行 ,减少 摩托 车 与 其 他 机 动车 通行 的 冲突 和 交通 安全 隐患 ,南宁 
市 在 三 幅 路 和 四 幅 路 道路 横断 面 的 非 机 动车 道 部 分 设置 了 摩托 车 道 ,并 形成 了 道 
路 设计 的 制度 化 要 求 。 

在 这 一 交通 管理 措施 的 基础 上 ,南宁 市 摩托 车 驾驶 人 形成 了 靠 机 动车 道 最 右 
侧 车 道 通行 的 习惯 ,在 两 幅 路 和 一 幅 路 道路 横断 面 的 路 段 上 ,摩托 车 驾驶 人 也 习惯 
性 地 靠 机 动车 道 右 侧 车 道 通行 。 

基于 上 述 摩 托 车 通行 的 情况 ,南宁 市 道路 交叉 口 的 设计 也 进行 了 相应 的 调整 ， 
在 进入 交叉 口 摩托 车 行驶 轨迹 的 终点 ,在 机 动车 停车 等 待 区 域 的 右 侧 设置 了 专门 
的 摩托 车 等 待 空 间 , 并 在 摩托 车 等 待 区 内 设置 了 摩托 车 左 转 和 右 转 车 道 , 并 完善 了 
一 系列 引导 摩托 车 进入 停车 等 待 区域 和 通过 交叉 口 的 相关 规则 。 在 “摩托 车 时 代 ” 
南宁 市 道路 交叉 口 渠 化 设计 的 基本 情况 如 图 7-2 所 示 。 

在 南宁 市 ,道路 交叉 口 的 设计 在 遵守 国家 标准 的 基础 上 ,确立 了 如 下 基本 
准则 : 

(1) 压缩 机 动车 车 道 宽度 , 偏 移 道路 中 心 线 ,增加 机 动车 进口 车 道 数 ,实现 提 
高 机 动车 通行 能 力 的 目的 。 

(2) 在 有 条 件 的 交叉 口 设置 非 机 动车 和 行人 驻 留 区 (安全 岛 ) ,优化 慢 行 交 通 
通行 轨迹 。 

(3) 有 条 件 的 交叉 口 ,在 交叉 口 慢 行 交通 驻 留 区 的 右 侧 , 设 置 右 转弯 专用 车 
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图 7-2 “摩托 车 时 代 ” 交 叉 口 汇 化 模式 


道 ,并 提前 分 流 右 转 弯 车 流 ,减少 交叉 口交 通 冲 突 点 ,提高 通行 效率 ,降低 交通 安全 

(4) 结合 路 段 摩托 车 通行 空间 ,设置 交叉 口 摩托 车 专用 候 驶 区 。 在 交叉 口 进 
口 车 道 的 右 侧 ,结合 路 段 摩托 车 通行 空间 ,设置 专门 的 摩托 车 停车 候 驶 区 ,并 明确 
划分 摩托 车 左 转 和 直行 车 道 ,避免 在 非 机 动车 道 通行 的 左 转 摩托 车 还 需要 变更 车 
道 到 达 机 动车 左 转车 道 停车 等 待 ,减少 交通 安全 隐患 。 摩 托 车 停车 等 待 区 域 根据 
交叉 口 实际 情况 以 及 非 机 动车 道 的 实际 宽度 设置 ,摩托 车 等 待 区 的 宽度 一 般 为 
3.25 一 5m, 左 转 和 直行 车 道 的 划分 一 般 采 用 平均 划分 宽度 的 方法 进行 划分 。 

上 述 基 本 设计 准则 ,为 南宁 市 创造 了 两 轮 交 通 靠 右 侧 通行 的 基本 交通 环境 和 
市 民 通 行 意识 ,也 为 电动 自行 车 大 规模 增长 带 来 的 交通 组 织 问题 ,提供 了 基本 的 解 
决 思路 和 竟 定 了 交叉 口 组 织 基 础 。 


7.2.2 明确 路 权 , 划 分 交叉 口 进口 方向 类 型 
截至 2015 年 ,南宁 市 摩托 车 保有 量 已 经 下 降 到 不 足 10 万 辆 ,电动 自行 车 保有 
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量 则 增长 到 150 万 辆 ,电动 自行 车 替代 摩托 车 成 为 市 民 半 机 动 化 和 短程 出 行 的 首 
选 交通 工具 。 为 便于 组 织 管理 ,充分 利用 原 有 的 交通 设施 基础 ,南宁 市 将 原 有 道路 
范围 内 的 摩托 车 道 和 交叉 口 范 围 内 的 摩托 车 停车 等 待 区 域 ,允许 电动 车 行车 借用 
通行 和 停靠 。 据 此 在 明确 路 权 的 基础 上 ,根据 不 同 交叉 口 进口 方向 的 特点 ,开展 了 
电动 自行 车 交通 组 织 工作 。 

实际 上 ,无 论 何 种 交叉 口 , 对 于 电动 自行 车 驾驶 人 而 言 ,只 需要 知道 前 方 交叉 
口 进 口 方向 的 形状 即 可 ,而 交叉 口 的 形状 对 于 电动 自行 车 驾驶 人 而 言 只 有 两 种 , 即 
有 渠 化 安全 岛 的 交叉 口 和 没有 渠 化 安全 岛 的 交叉 口 。 在 这 两 类 交叉 口中 ,明确 电 
动 自行 车 停车 驻 留 的 区 域 , 是 开展 交通 组 织 工作 的 基础 。 


7.2.3 引导 进入 停车 等 待 空间 


如 前 所 述 ,将 各 类 型 交叉 口 的 进口 方向 统一 为 有 渠 化 安全 岛 的 交叉 口 和 没有 
渠 化 安全 岛 的 交叉 口 两 大 类 。 总 体 而 言 ,考虑 到 电动 自行 车 流量 、 横 向 净空 等 参 
数 ,设置 电动 自行 车 交叉 口 停车 候 驶 区 域 , 主 要 是 遵循 “能 设 尽 设 ,用 尽 面 积 "的 
原则 。 


7.2.4 有 渠 化 安全 岛 的 交叉 口 


1. 渠 化 安全 岛 交叉 口 电 动 自行 车 进入 候 驶 区 组 织 方案 

进入 有 渠 化 安全 岛 的 交叉 口 ,电动 自行 车 停车 驻 留 的 空间 有 两 种 选择 ,一 种 是 
进入 安全 岛 驻 留 , 另 一 种 则 是 利用 交叉 口 原 有 的 摩托 车 候 驶 区 驻 留 。 

从 图 7-3 可 以 看 出 , 渠 化 安全 岛 和 原 摩托 车 候 驶 区 都 能 成 为 电动 自行 车 停车 
驻 留 的 选择 区 域 。 电 动 自行 车 进入 上 述 两 个 区 域 停车 驻 留 ,若是 选择 渠 化 安全 岛 ， 
路 径 和 路 权 划 分 非常 明确 ,通过 非 机 动车 道 ,经 过 右 转 导 流 路 的 人 行 横道 ,进入 安 
全 岛 ,如 图 7-4 所 示 。 


SN ll 


可 选择 的 非 机 动 
车 候 驶 区 


一 幅 路 、 两 幅 路 标准 图 三 幅 路 、 四 幅 路 标准 图 


图 7-3， 渠 化 安全 岛 交 叉 口 可 供电 动 自 行车 停车 驻 留 的 空间 
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图 7-4 电动 自行 车 进入 交通 安全 岛 的 轨迹 和 路 径 


对 于 电动 自行 车 进入 原 摩托 车 候 驶 区 停车 等 待 的 ,相对 于 选择 渠 化 安全 岛 来 
说 存在 路 径 和 路 权 划 分 的 难题 。 因 为 电动 自行 车 从 非 机 动车 道 进入 原 摩托 车 候 驶 
区 需要 跨越 右 转 导 流 车 道 , 因 此 会 与 右 转 机 动车 辆 之 间 存 在 冲突 区 域 。 为 了 克服 
这 个 问题 ,在 进入 原 摩托 车 候 驶 区 时 ,设置 了 电动 自行 车 通道 和 可 单 向 跨越 非 机 动 
车 道 的 机 非 虚实 线 。 如 图 7-5 所 示 ,通过 设置 电动 自行 车 进入 交叉 口 原 摩托 车 候 
驶 区 的 通道 ,明确 电动 自行 车 通行 的 区 域 和 路 径 ,划分 路 权 。 同 时 ,禁止 机 动车 进 
入 电动 自行 车 候 驶 区 停车 等 候 。 


非 机 动车 道 标 线 


设置 虚实 标 线 , 允许 直行 非 机 动车 
跨越 , 进入 非 机 动车 道 


图 7-5 引导 电动 自行 车 进入 原 摩托 车 候 驶 区 停放 


2. 配套 设施 设置 应 用 

要 实现 上 述 电动 自行 车 进入 交叉 口 停车 候 驶 区 的 交通 组 织 目 的 ,需要 应 用 相 
关 的 交通 设施 。 

1) 原 摩托 车 候 驶 区 设计 

南宁 市 由 于 历史 原因 ,在 道路 交叉 口 留存 了 大 量 的 原 摩托 车 候 驶 区 ,这 使 得 南 
宁 市 在 进行 电动 自行 车 交通 组 织 的 过 程 中 ,拥有 得 天 独 厚 的 基础 。 对 于 其 他 城市 
而 言 ,在 没有 类 似 条 件 的 情况 下 ,主要 还 是 应 用 渠 化 安全 岛 作 为 电动 自行 车 的 停车 
等 待 区 域 。 但 是 由 于 渠 化 安全 岛 除了 为 电动 自行 车 停车 驻 留 外 ,还 有 一 部 分 空间 
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用 于 行人 的 驻 留 ,因此 在 具备 条 件 的 情况 下 ,建议 还 是 在 非 机 动车 道 进入 范围 的 交 
又 口 停止 线 后 尽量 设置 电动 自行 车 候 驶 区 。 

2) 机 非 隔离 设施 的 应 用 

机 非 隔离 设施 的 应 用 主要 在 没有 设置 物理 隔离 设施 的 道路 交叉 口 , 用 于 隔离 
机 非 候 驶 区 域 , 明 确 电 动 自行 车 路 权 , 如 图 7-6 所 示 。 


SS Wl 


yg 


交叉 口 机 非 隔离 
1 etnie 护栏 


图 7-6 交叉 口 机 非 隔离 护栏 设置 


对 于 有 机 非 隔 离 带 的 交叉 口 ,交叉 口 机 非 隔离 护栏 的 设置 长 度 比较 容易 确定 ， 
从 停止 线 设 置 到 机 非 隔 离 带 端 头 即 可 , 若 机 非 隔离 带 端 头 直接 设置 到 停止 线 , 则 不 
需要 设置 机 非 隔离 护栏 。 

对 于 没有 机 非 隔 离 带 的 交叉 口 ,机 非 隔离 护栏 的 设置 长 度 需 要 进行 初步 计算 ， 
假设 电动 自行 车 在 停止 线 后 呈 队 列 形 式 整齐 排列 ,建议 计算 经 验 公式 如 下 ， 

L=[(vXros/se)/(w/d)] Xlixa 
其 中 : v 一 一 电动 自行 车 流 率 , 辆 /s; 
7 一 一 红 灯 时 间 ，s; 

汇 化 安全 岛 停 放电 动 自行 车 的 有 效 面 积 .m? (扣除 绿化 和 行人 占用 


$51 


部 分 ); 
号 单个 电动 自行 车 停止 状态 下 的 平均 占 地 面积 ,m? ; 
51/se 一 一 安全 岛 上 停放 的 电动 自行 车 辆 数 ; 


ww 一 一 电动 自行 车 候 驶 区 ( 原 摩托 车 候 驶 区 ) 宽 度 ,m; 
dl 一 一 电动 自行 车 停放 状态 下 的 横向 宽度 和 长 度 ,m; 
电动 自行 车 驾驶 人 行为 修正 系数 (不 同城 市 修正 系数 不 同 ,主要 是 针 
对 电动 自行 车 纵向 排列 行为 ,有 些 电动 自行 车 驾驶 人 愿意 车 头 对 车 尾 
整齐 排列 ,有 些 驾驶 人 愿意 穿插 进 前 排 驾驶 人 的 空隙 排列 ,在 南宁 市 
修正 系数 取 0. 8) 。 

在 上 述 经 验 公式 的 指导 下 完成 机 非 护 栏 的 设置 .但 是 在 具体 设置 中 ,还 要 根据 
交叉 口 的 具体 情况 ,以 及 右 转 机 动车 轨迹 进行 优化 调整 ,一般 而 言 在 一 幅 路 或 两 幅 
路 有 渠 化 安全 岛 的 交叉 口 ,设置 进口 方向 机 非 护栏 长 度 为 15 一 24m。 
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3) 配套 设置 电动 自行 车 引导 标志 

用 以 告知 电动 自行 车 可 以 通过 跨越 右 转 导 流 路 进入 交叉 口 进口 方向 停车 
4) 电动 自行 车 跨越 右 转 导 流 路 的 机 非 虚实 线 
这 一 段 虚 实 线 的 设置 ,建议 从 交叉 口 右 转 导 流 路 中 右 转 弯 机 动车 辆 转弯 的 起 
点 开始 ,到 安全 岛 岛 头 与 机 非 边 缘 线 距离 最 短处 为 止 。 

3. 没有 渠 化 安全 岛 的 交叉 口 

对 于 电动 自行 车 驾驶 人 来 说 ,还 有 一 类 交叉 口 是 交 叉 口 进口 方向 没有 渠 化 安 
全 岛 的 交叉 口 ,这 一 类 交叉 口 的 停车 等 待 区域 的 确定 相对 于 有 渠 化 安全 岛 的 交叉 
口 来 说 有 一 定 的 难度 。 

与 设置 有 渠 化 安全 岛 的 交叉 口 相 比 ,没有 渠 化 安全 岛 的 交叉 口 ,电动 自行 车 停 
车 驻 留 就 明显 缺少 了 一 处 停车 驻 留 的 区 域 ,因此 如 何在 没有 渠 化 安全 岛 的 交叉 口 
为 电动 自行 车 增加 设计 一 处 停车 驻 留 空间 成 为 关键 。 

常规 而 言 ,在 没有 渠 化 安全 岛 的 交叉 口 , 非 机 动车 道 的 尽头 与 从 停止 线 开始 的 
区 域 往 非 机 动车 道 的 上 游 方向 都 是 电动 自行 车 停车 驻 留 的 区 域 。 但 是 在 具体 的 交 
通 管理 实践 过 程 中 发 现 ,交叉 口 范围 内 有 一 部 分 区 域 是 很 少 有 交通 工具 进入 的 ,这 
部 分 区 域 应 该 能 用 于 电动 自行 车 驻 留 。 

4. 确定 电动 自行 车 驻 留 区 域 

在 没有 设置 渠 化 安全 岛 的 交叉 口 ,交叉 口 的 进口 方向 有 一 块 区域 基 本 没有 交 
通 冲 突 点 ,该 区 域 位 于 进口 方向 的 直行 机 动车 、 右 转机 动车 和 相交 道路 直行 非 机 动 
车 轨迹 和 人 行 横道 围 合 的 四 边 形 区 域 ,如 图 7-7 所 示 , 这 块 区 域 是 可 以 用 于 电动 自 
行车 驻 留 的 。 

交叉 口 这 块 区 域 ,在 能 确保 基本 的 交通 安全 的 前 提 下 ,恰好 位 于 进口 方向 右 转 
弯 机 动车 与 直行 机 动车 分 流 的 前 方 ,电动 自行 车 进入 这 块 区 域 , 一 方面 能 提前 进入 
交叉 口 , 另 一 方面 ,又 对 其 他 流向 的 机 动车 和 相交 道路 的 非 机 动车 通行 不 构成 
影响 。 

5. 设置 电动 自行 车 候 驶 区 

确定 了 电动 自行 车 可 以 利用 的 停车 等 待 空间 后 ,就 可 以 考虑 设置 电动 自行 车 
候 驶 区 了 。 根 据 交 叉 口 的 实际 情况 ,电动 自行 车 候 驶 区 的 设置 首先 需要 明确 电动 
自行 车 候 驶 区 进入 交叉 口 的 最 大 范围 ,如 图 7-8 所 示 。 

(1) 与 停止 线 平行 的 电动 自行 车 候 驶 区 停止 线 (AB) 的 位 置 由 相交 道路 的 路 
沿 石 边缘 的 连 线 确定 ; 

(2) 与 停止 线 垂直 的 左 侧 边线 CDA) ,由 右 转 机 动车 与 直行 机 动车 车 道 边缘 线 
的 延长 线 与 AB 的 交点 确定 ; 

(3) 圆 弧 CB 由 靠 右 转机 动车 一 侧 的 非 机 动车 道 边缘 线 的 延长 线 上 的 点 为 起 
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| 1 
图 7-7 可 能 的 电动 自行 车 驻 留 区 域 


图 7-8” 非 机 动车 候 驶 区 设置 示意 图 


点 , 右 转 机 动车 左 侧 轨 迹 为 边线 与 AB 相交 的 范围 确定 ; 
(4) 在 划 定 的 范围 内 ,用 文字 或 文字 加 图 案 的 形式 注 明 * 非 机 动车 候 驶 区 ”, 若 
经 费 允 许 , 可 以 将 该 区 域 利用 彩色 标 线 予 以 明示 。 
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6. 候 驶 区 范围 大 小 的 确定 

候 驶 区 范围 根据 不 同 交叉 口 有 不 同 取 值 ,一 般 来 说 ,由 交点 A、B、.C、D 共同 
确定 。 
(1) AB 段 的 最 小 值 。 根 据 电 动 自行 车 通行 交叉 口 的 膨胀 特性 ,为 了 减少 电动 
自行 车 通行 交叉 口 对 直行 方向 机 动车 的 干扰 ,通过 设置 电动 自行 车 候 驶 区 ,提前 释 
放电 动 自行 车 膨胀 能 量 , 因 此 AB 段 的 最 小 值 应 能 确保 有 效 释放 其 膨胀 能 量 : 

LA =wXp 
其 中 : La 一 一 电动 自行 车 候 驶 区 AB 段 的 最 小 长 度 ,m; 
交叉 口 进口 方向 电动 自行 车 道 的 宽度 ,my 
8 一 一 电动 自行 车 膨胀 率 。 电 动 自行 车 膨胀 率 根据 不 同 车 型 有 一 定 的 变化 ， 
需要 根据 不 同 交叉 口 进行 测算 , 若 交 叉 口 以 脚 踏 电动 自行 车 为 主 , 则 有 
为 1.5, 若 交叉 口 以 踏板 型 电动 自行 车 为 主 , 则 8 为 2.0。 综 合 考虑 南 
宁 市 的 实际 情况 ,8 取 值 通常 为 1. 8 左右 。 

AB 段 的 最 大 值 可 以 根据 交叉 口 的 实际 需求 ,结合 信号 控制 系统 的 设置 ,A 点 
可 以 往 道路 中 线 方 向 偏 移 ,甚至 可 以 将 电动 自行 车 候 驶 区 全 体 设置 于 进口 方向 机 
动车 前 。 

通过 设置 电动 自行 车 候 驶 区 ,提前 释放 了 电动 自行 车 的 膨胀 能 量 ,确保 其 在 通 
过 交叉 口 的 过 程 中 ,规范 起 点 的 通行 轨迹 ,最 大 限度 减少 电动 自行 车 在 通过 交叉 口 
过 程 中 出 现 S 形 轨迹 ,减少 其 对 机 动车 通行 的 影响 ,减少 交通 安全 隐患 。 

(2) AD 和 CB 段 取 值 。 该 段 取 值 主要 由 进口 方向 人 行 横道 线 与 AB 的 相对 
位 置 确定 。 一 般 来 说 , 若 人 行 横道 线 与 AB 之 间 的 宽度 小 于 2 辆 电动 自行 车 的 宽 
度 , 则 没有 必要 设置 电动 自行 车 候 驶 区 。 

7.2.5 明确 不 同 信号 灯 状 态 下 电动 自行 车 遂行 方案 

根据 (中 华人 民 共 和 国道 路 交通 安全 法 》 和 《道路 交通 信号 灯 设 置 与 安装 规范 》 
(GB 14886 一 2016) ,道路 交通 信号 灯 分 为 机 动车 信号 灯 、 方 向 指示 信号 灯 、 非 机 动 
车 信号 灯 和 人 行 信号 灯 等 几 大 类 ,但 是 由 于 电动 自行 车 驾驶 人 没有 经 过 较为 系统 
的 交通 安全 培训 ,因此 在 辨识 交通 信号 灯 和 明确 自身 通行 权 方面 存在 很 多 不 足 。 
因此 有 必要 通过 明确 简单 的 通行 规则 告知 电动 自行 车 驾驶 人 正确 认 知 自己 的 通行 
权 和 通行 路 径 。 

1. 完善 交通 信号 灯 

电动 自行 车 驾驶 人 在 交叉 口 驻 留 ,能 观察 到 的 交通 信号 灯 如 图 7-9 所 示 。 

电动 自行 车 在 信和 号 控制 交叉 口 的 通行 需要 明确 ， 

(1) 在 安装 有 非 机 动车 信号 灯 的 交叉 口 ,电动 自行 车 通行 应 根据 非 机 动车 信 
号 灯 的 指示 通行 ; 


YU 
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非 机 动车 信号 灯 方向 指示 信号 灯 机 动车 信号 灯 
图 7-9 电动 自行 车 驾驶 人 可 能 观察 到 的 信号 灯 


(2) 在 没有 安装 非 机 动车 信号 灯 的 交叉 口 ,电动 自行 车 的 通行 应 参照 机 动车 
信号灯 的 指示 通行 。 

2. 明确 电动 自行 车 在 交叉 口 通行 的 路 径 

电动 自行 车 在 交叉 口 停车 等 待 ,观察 交通 信号 灯 变 换 ,在 获得 自身 通行 权 的 时 
候 , 需 要 明确 通行 的 轨迹 。 

1) 遇 到 直行 信号 状态 的 通行 轨迹 

电动 自行 车 遇 到 明确 的 直行 信号 ,包括 不 带 箭头 的 非 机 动车 信号 灯 图 案 和 机 
动车 方向 指示 信号 灯 中 的 直行 箭头 图 案 , 如 图 7-10 所 示 。 在 遇 到 直行 信号 的 时 
候 , 电 动 自行 车 的 通行 路 径 应 如 图 7-11 和 图 7-12 所 示 。 

在 遇 到 直行 信号 的 时 候 ,在 交叉 口 进口 方向 电动 自行 车 驻 留 区 范围 的 直行 电 
动 自行 车 需要 按照 如 下 轨迹 通行 : 

Ss si (1) 在 渠 化 安全 岛 驻 留 的 直行 电动 自行 车 ， 


/ 人 入 | | 。 通过 人 行 横道 标 线 ,进入 对 向 渠 化 安全 岛 ,通过 
| CD 暴 化 导 流 路 ,进入 出 口 方向 非 机 动车 道 通行 , 驶 
a 


离 交叉 口 , 如 图 7-11 中 线路 1 所 示 ; 在 进入 电 
AN 和 动 自行 车 停车 等 待 区 的 直行 电动 自行 车 ,直接 
“| 通过 停止 线 ,进入 出 口 方向 非 机 动车 道 通行 , 驶 
离 交 叉 口 ,如 图 7-11 中 线路 2 所 示 。 


AAA cd 《2) 当 没 有 并 化 安全 岛 时 ,在 电动 自行 车 人 
NI \ | 驶 区 驻 留 的 电动 自行 车 ,直行 通过 交叉 口 时 应 
~ _ ~- 当 在 对 向 电动 自行 车 候 驶 区 外 侧 通行 ,进入 出 


各 740 电动 和 生生 能 现 训 可 的。 方向 非 机 动车 道 通行 , 驶 离 交叉 口 , 如 图 7-12 
2 “中 线路 1 所 示 。 


直行 信号 
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图 7-11 有 渠 化 安全 岛 的 交叉 口 电动 自行 车 遇 到 直行 信号 的 通行 轨迹 


1 
中 中， 
1 


dh 
I 


NY 
ta 


图 7-12 ”没有 渠 化 安全 岛 的 交叉 口 电动 自行 车 遇 到 直行 信号 的 通行 轨迹 
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2) 遇 到 左 转弯 信号 状态 的 通行 路 径 pa PP 
电动 自行 车 遇 到 的 明确 的 左 转弯 信号 主要  / 和 人 \ / \ 
包括 : 带 左 转 指示 箭头 的 非 机 动车 信号 灯 图 案 
和 机 动车 方向 指示 信号 灯 中 的 左 转 箭头 图 案 ， 


如 图 7-13 所 示 。 一 Ea 

在 遇 到 左 转 信号 的 时 候 , 电 动 自 行车 的 通 < dab 
i 
ee 


行路 径 应 如 图 7-14 和 图 7-15 所 示 。 


在 遇 到 左 转 专用 信号 的 时 候 , 在 交叉 口 进 一 ~、 

口 方向 电动 自行 车 驻 留 区 范围 的 左 转 电 动 自行 © 

车 需要 按照 如 下 轨迹 通行 ; NA // 八 / 
(1) 在 渠 化 安全 岛 驻 留 和 在 电动 自行 车 停 。 一 一 一 一 

车 等 待 区 驻 留 的 左 转 电动 自行 车 ,利用 左 转弯 ”图 7-13 电动 自行 车 可 能 观察 到 的 

机 动车 通行 轨迹 的 间隙 ,直接 左 转弯 通过 相交 左 转 信号 


道路 出 口 方向 的 非 机 动车 道 驶 离 交 叉 口 ,如 
图 7-14 中 线路 1、2 所 示 。 


图 7-14 有 渠 化 安全 岛 的 交叉 口 电动 自行 车 遇 到 左 转 信 号 的 通行 轨迹 


(2) 在 没有 渠 化 安全 岛 的 交叉 口 , 在 电动 自行 车 候 驶 区 驻 留 的 左 转 电动 自行 
车 ,利用 左 转 弯 机 动车 通行 轨迹 的 间隙 ,直接 左 转弯 ,在 相交 道路 电动 自行 车 候 驶 
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区 外 侧 通行 ,进入 出 口 方向 非 机 动车 道 , 驶 离 交 叉 口 ,如 图 7-15 中 线路 1 所 示 。 


di 
NO 


NAA 
0 


RA 
Fl 
| 

图 7-15 没有 渠 化 安全 岛 的 交叉 口 电动 自行 车 遇 到 左 转 信号 的 通行 轨迹 


3) 遇 到 机 动车 左 转弯 和 直行 信号 同时 放行 

遇 到 机 动车 左 转变 和 直行 信号 同时 放行 的 时 候 , 左 转 电动 自行 车 为 避免 与 直 
行 机 动车 之 间 的 冲突 ,应 该 二 次 直行 通过 交叉 口 , 如 图 7-16 和 图 7-17 所 示 。 

左 转 电动 自行 车 通过 “二 次 直行 ”通过 交叉 口 的 路 径 如 下 : 

(1) 在 有 渠 化 安全 岛 的 交叉 口 , 驻 留 在 安全 岛 上 的 左 转 电动 自行 车 和 电动 自 
行车 等 待 区 左 转车 道 的 电动 自行 车 .应 该 在 本 进口 车 道 直行 机 动车 的 右 侧 通行 ,至 
相交 道路 同 侧 安全 岛 上 或 安全 岛 的 前 方 对 应 出 口 方向 非 机 动车 道 的 位 置 ( 待 行 区 ) 
停车 等 待 ,实现 第 一 次 直行 过 街 , 如 图 7-16 线路 1; 待 相交 道路 等 待 通行 方向 的 直 
行 机 动车 信号 放行 的 时 候 , 与 待 行 区 同 侧 的 直行 电动 自行 车 共同 直行 通过 交叉 口 ， 
第 二 次 直行 过 街 , 如 图 7-16 线路 2 ,最终 完 成 左 转弯 通行 交叉 口 。 

(2) 在 没有 渠 化 安全 岛 的 交叉 口 , 驻 留 在 非 机 动车 候 驶 区 的 左 转 电 动 自行 车 ， 
应 该 在 本 进口 方向 的 直行 机 动车 的 右 侧 通行 ,至 相交 道路 同 侧 电 动 自行 车 候 驶 区 
的 位 置 停车 等 待 ,实现 第 一 次 直行 过 街 ,如 图 7-17 线路 1; 待 相 交道 路 等 待 通行 方 
向 的 直行 机 动车 信号 放行 的 时 候 , 与 待 行 区 同 侧 的 直行 电动 自行 车 共同 直行 通过 
交叉 口 ,第 二 次 直行 过 街 , 如 图 7-17 线路 2, 最 终 完成 左 转弯 通行 交叉 口 。 
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图 7-16 有 渠 化 安全 岛 交叉 口 电动 自行 车 二 次 直行 通过 交叉 口 路 径 


7-17 ”无 渠 化 安全 岛 交叉 口 电动 自行 车 二 次 直行 通过 交叉 口 路 径 
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电动 自行 车 二 次 直行 通过 交叉 口 ,就 会 面临 在 图 7-16 和 图 7-17 的 图 示 中 , 线 
路 1 的 终点 和 线路 2 的 起 点 处 (简称 直行 转换 点 ) 停 车 驻 留 的 问题 。 在 实际 的 交通 
管理 工作 中 ,在 直行 转换 点 的 停车 驻 留 存在 一 个 在 信和 号 放行 空隙 的 虚拟 电动 自行 
车 驻 留 区 ,如 图 7-18 所 示 。 


me 夺 转 电动 自行 车 轨迹 
me 单 向 放行 进口 方向 直行 左 转机 动车 轨迹 


图 7-18 汇 化 安全 岛 交叉 口 电动 自行 车 二 次 直行 通过 路 口 虚拟 候 驶 区 示意 图 

在 这 个 虚拟 候 驶 区 中 ,一般 包括 相交 道路 方向 的 人 行 横道 线 , 以 及 人 行 横道 线 
到 本 方向 最 右 侧 直行 机 动车 的 右 侧 边缘 。 这 块 区 域 的 面积 大 小 根据 不 同 交叉 口 的 
实际 和 形状 确定 。 一 般 来 说 ,直行 转换 点 的 虚拟 候 驶 区 都 能 满足 左 转 电动 自行 车 
在 此 处 转换 通行 方向 。 

对 于 没有 设置 渠 化 安全 岛 的 交叉 口 ,直行 转换 的 虚拟 候 驶 区 基本 与 设置 的 电 
动 自行 车 候 驶 区 相 重合 ,在 实际 的 交通 管理 工作 中 ,交通 警察 可 以 结合 交叉 口 的 信 
号 控制 方案 ,合理 调整 电动 自行 车 候 驶 区 中 停车 等 待 的 电动 自行 车 数量 。 


73 电动 自行 车 候 驶 区 特点 分 析 


7.3.1 优点 与 存在 的 不 足 


和 顶点 

1) 大 幅 提升 电动 自行 车 驻 车 空间 

随 着 电动 自行 车 爆发 式 增长 ,电动 自行 车 流 的 日 益 壮 大 导致 交叉 口 停 驻 车 空 
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间 的 不 足 ,造成 电动 自行 车 与 机 动车 抢占 交叉 口 驻 车 空间 ,机 非 冲 突 加 剧 ,交叉 口 
通行 效率 低下 。 在 有 条 件 的 交叉 口 设 置 安全 岛 供 行人 和 非 机 动车 驻 留 ,并 利用 原 
路 段 摩托 车 通行 空间 设置 交叉 口 电动 自行 车 专用 候 驶 区 ,大 幅 提 升 了 交叉 口 非 机 
动车 驻 车 空间 ,为 日 益 增长 的 电动 自行 车 所 进行 的 电动 自行 车 交通 组 织 疯 定 了 基 
础 。 根 据 南 宁 市 已 设置 电动 自行 车 候 驶 区 交叉 口 现 状 案例 ,对 于 可 设置 渠 化 安全 
岛 的 交叉 口 ,综合 考虑 进口 道 右 转 弯 半 径 、 车 道 宽度 合理 设置 停车 驻 留 区 , 单 进口 
道 非 机 动车 停车 驻 留 面积 较 改 善 前 可 增加 30% ~50%。 

2) 有 效 提高 交叉 口 通行 能 力 

在 信号 交叉 口 , 当 左 转 专用 信号 相位 启动 时 , 左 转机 动车 和 非 机 动车 同时 放 
行 。 当 非 机 动车 较 少 时 , 非 机 动车 对 机 动车 的 影响 几乎 可 以 忽略 。 但 随 着 非 机 动 
车 数量 的 逐渐 增加 , 非 机 动车 膨胀 宽度 的 不 断 增 大 ,会 逐渐 占用 机 动车 在 交叉 口 的 
道路 资源 ,迫使 机 动车 减速 行驶 ,造成 了 延误 ,降低 了 左 转机 动车 的 通行 能 力 。 在 
条 件 适宜 的 交叉 口 设置 电动 自行 车 候 驶 区 ,能 从 空间 上 隔离 机 非 冲突 , 非 机 动车 与 
机 动车 的 交通 冲突 点 的 空间 隔离 降低 了 机 动车 绿灯 初期 通行 时 间 的 损失 , 较 大 程 
度 地 提高 了 进口 道 的 通行 能 力 。 南 宁 市 现 有 已 设置 的 非 机 动车 候 驶 区 可 容纳 9 一 
12 辆 非 机 动车 , 若 进口 道 取 600pcu/h 的 非 机 动车 流量 及 120s 的 交叉 口 信 号 周期 ， 
可 减少 45% 一 60% 的 机 非 冲 突 影响 。 

3) 减缓 机 非 冲突 ,降低 交通 安全 隐患 

大 量 的 研究 表明 ,在 道路 平面 交叉 口 , 左 转 非 机 动车 与 直行 机 动车 之 间 的 冲突 
是 影响 非 机 动车 交通 安全 的 主要 冲突 形式 。 

电动 自行 车 及 其 他 非 机 动车 通过 交叉 口 时 具有 成 群 性 `. 多 变性 .单行 性 等 特 
点 ,启动 快 且 灵活 ,在 非 机 动车 流量 不 是 很 大 的 交叉 口 ,将 候 驶 区 设置 在 非 机 动车 
及 右 转 停车 线 前 方 , 既 能 够 缩短 非 机 动车 通过 交叉 口 的 时 间 , 同 时 也 缩短 了 非 机 动 
车 到 达 冲 突 区 域 的 时 间 ,使 得 电动 自行 车 可 以 在 机 动车 到 达 冲 突 区 前 通过 冲突 区 
域 。 这 样 既 可 以 减少 部 分 机 动车 的 延误 ,又 保证 了 电动 自行 车 优先 机 动车 通过 冲 
突 区 ,提高 交叉 口 非 机 动车 使 用 者 的 交通 安全 性 。 

4) 提升 交叉 口 行车 秩序 ,保障 行人 过 街 安全 

停车 驻 留 区 的 设置 不 仅 明确 了 左 转 和 直行 电动 自行 车 驻 留 空 间 ,避免 电动 自 
行车 集中 驻 留 在 安全 岛 或 原 摩托 车 驻 留 区 造成 排队 等 待 溢出 侵占 机 动车 道 的 问 
题 ,而 且 机 非 车 辆 的 空间 隔离 ,一定 程度 上 避免 了 电动 自行 车 的 膨胀 特性 对 机 动车 
行驶 的 干扰 ,改善 了 交叉 口 的 行车 秩序 。 在 有 条 件 设 置 汇 化 安全 岛 时 ,可 以 为 转弯 
车 辆 提供 较 好 的 行驶 路 线 和 条 件 , 既 保障 了 等 待 绿灯 信号 过 街 的 行人 安全 ,又 对 右 
转交 通 流 起 到 了 规范 引导 作用 ,避免 产生 混乱 .拥挤 和 交通 事故 。 

5) 交叉 口 景观 的 提升 

城市 道路 平面 交叉 口 景观 是 城市 景观 的 重要 组 成 部 分 , 既 有 自然 属性 ,也 有 社 
会 属性 ,是 复杂 的 景观 空间 系统 。 交 叉 口 空间 的 景观 功能 不 容 忽视 , 它 不 但 能 体现 
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城市 和 地 区 的 个 性 和 特色 ,还 能 丰富 城市 的 文化 内 涵 ,增添 城市 的 魅力 。 由 于 交叉 
口 位 置 特殊 ,决定 了 其 景观 构成 也 比较 特殊 。 通 过 道路 画 线 设置 非 机 动车 候 驶 区 ， 
在 有 条 件 的 交叉 口 设置 渠 化 安全 岛 等 交通 组 织 措施 不 仅 满足 了 非 机 动车 对 提升 通 
行 能 力 的 诉求 ,增强 了 行人 、 非 机 动车 出 行 安全 性 ,也 增加 了 交叉 口 景 观 要 素 ,提升 
了 城市 的 人 文 景观 和 生态 景观 。 

2. 存在 的 不 足 

1) 电动 自行 车 流量 较 大 时 方法 适用 性 不 佳 

当 进 口 道 电动 自行 车 流量 较 大 时 ,由 于 停车 等 候车 辆 过 多 , 易 造 成 排队 过 长 、 
驻 留 区 等 待 溢出 等 问题 ,可 能 致使 电动 自行 车 侵占 机 动车 道 与 人 行 横道 驻 留 , 在 进 
口 道 红 灯 期 间 不 仅 影响 了 行人 的 通行 便利 和 安全 性 ,绿灯 启 亮 后 又 由 于 驻 留 车 辆 
过 多 , 左 转 行驶 速度 较 慢 ,穿插 机 动车 间距 通行 ,造成 机 动车 车 头 间距 增 大 ,延误 增 
加 ,交叉 口交 通 秩序 紊乱 。 在 电动 自行 车 流量 较 大 时 , 渠 化 导 流 岛 设计 面积 不 足 ， 
则 可 能 难以 满足 左 转自 行车 停留 ,造成 电动 自行 车 侵占 车 行道 。 

2) 电动 自行 车 在 安全 岛 等 待 候车 对 右 转 及 行人 通行 造成 不 便 

在 设置 渠 化 安全 岛 的 交叉 口 ,电动 自行 车 通过 右 转车 道 进入 安全 岛 排队 候车 ， 
必然 会 对 车 辆 右 转 行驶 造成 不 便 ,高 峰 小 时 进口 道 右 转 车 辆 较 多 时 容易 出 现 机 非 
车 流 断 流 现 象 。 由 于 电动 自行 车 与 行人 在 岛 内 等 待 候车 ,没有 统一 规范 停车 与 人 
行 空间 有 可 能 造成 非 机 动车 ,行人 互相 影响 , 且 存 在 一 定安 全 隐患 。 


7.3.2 适用 范围 


1. 非 机 动车 驻 留 区 面积 要 求 
1) 无 渠 化 安全 岛 非 机 动车 驻 留 面积 
前 文 已 对 无 渠 化 安全 岛 非 机 动车 驻 留 区 尺寸 作出 分 析 研 究 ,结合 交 叉 口 右 转 
车 转弯 半径 等 要 求 ,可 对 驻 留 区 范围 界定 ,以 规范 明确 非 机 动车 驻 留 范围 ,避免 其 
等 待 溢出 而 侵占 机 动车 道 ,增加 机 动车 行车 延误 。 前 文中 已 提出 电动 自行 车 膨胀 
系数 最 小 取 值 为 1.8, 最 大 值 可 取 范 围 应 根据 交叉 口 机 动车 、 非 机 动车 流量 , 信 
号 配 时 综合 考虑 确定 ,结合 (城市 道路 交叉 口 设计 规程 )(CJ 152 一 2010) 转 弯 半 
径 的 要 求 对 驻 留 面积 进行 推算 ,以 双向 6 车 道道 路 断面 交叉 口 为 例 , 如 图 7-19 
所 示 。 
Sa 一 1.4DXd 
Stn Dd 
其 中 ,D 为 人 行 横道 线 与 相交 道路 右 转车 道 延 长 线 之 间 的 距离 ,m; d 为 单车 道 宽 
度 ,m。 实 际 确定 设计 停 候 区 面积 时 为 保证 非 机 动车 通行 的 秩序 和 可 靠 性 ,在 有 条 
件 的 情况 下 设计 的 停 候 面积 有 一 定 容 余 , 推 荐 设计 非 机 动车 停车 驻 留 面积 计算 公 
式 如 下 : 
二 二 
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其 中 ,nm 为 进口 道 红 灯 候 车 时 间 内 周期 到 达 车 辆 数 , 辆 /周期 ; mm 为 每 辆 非 机 动车 
停 候 时 所 需 面 积 ,m?/ 辆 ,建议 取 值 1. 4 一 1. 8。 


hott 
Tl 


PE 


nt 
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图 7-19 无 渠 化 安全 岛 非 机 动车 驻 留 面积 


2) 渠 化 安全 岛 非 机 动车 驻 留 面积 

《城市 道路 交叉 口 设 计 规程 》(CJJ 152 一 2010) 指 出 交通 岛 不 应 设 在 竖 曲线 顶 
部 。 交 通 岛 面积 不 宜 小 于 7. 0m? ,面积 较 小 时 ,可 用 路 面 标 线 表示 。 转 角 交 通 岛 兼 
作 行人 过 街 安全 岛 时 ,面积 (包括 岛 端 尖 角 标 线 部 分 ) 不 宜 小 于 20m* 。 导 流 岛 的 偏 
移 距 .内 移 距 及 端 部 圆 曲 线 半径 最 小 值 以 及 各 要 素 尺寸 在 (城市 道路 交叉 口 设计 规 
程 》CCJJ 152 一 2010) 中 已 详细 给 出 ,实际 运用 中 需要 根据 交叉 口 现状 条 件 决定 最 
佳 参 数 ,故此 处 不 一 一 列 出 。 在 设置 时 参照 车 辆 行驶 稳定 性 公式 给 出 的 转弯 半径 ， 
结合 交叉 口 现状 条 件 综合 考虑 后 设置 右 转 导 流 岛 , 可 设置 导 流 岛 的 三 角形 范围 总 
体面 积 为 


窜 富 诗 (D dh De dy 


其 中 ,Di 为 进口 道道 路 红线 宽度 .m; di 为 机 动车 道 宽度 ,m。 典 型 的 有 汇 化 安全 
岛 的 非 机 动车 驻 留 面积 如 图 7-20 所 示 。 

2. 交叉 口 间 距 

平面 交叉 口 的 间距 对 道路 交通 的 安全 和 运营 有 非常 重要 的 影响 ,合理 的 间距 
不 仅 能 够 提高 道路 交通 的 安全 性 ,还 能 提高 道路 的 运营 效率 。 因 此 ,在 设置 非 机 动 
车 驻 留 区 时 不 仅 要 考虑 道路 宽度 ,转弯 半径 ,还 需 综合 上 下 游 交 叉 口 间距 ( 见 表 7-1)， 
相 邻 道 路 交叉 口 信号 灯 协 调配 合 ,交通 流 将 更 加 顺畅 。 参 照 (城市 道路 设计 规范 》 
(CJJ 37 一 2012) 中 对 自行 车 道路 网 密度 与 道路 交 又 口 间距 规定 设置 非 机 动车 候 
驶 区 。 
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图 7-20 有 渠 化 安全 岛 非 机 动车 驻 留 面积 
表 7-1 道路 交叉 口 间距 表 


机 非 隔离 方式 道路 网 密度 /(km/km?) 道路 间距 /m 
非 机 动车 专用 道 1.5 一 2.0 1000 一 1200 
机 非 隔离 设施 隔离 3~5 400 一 600 
道路 画 线 10 一 15 150 一 200 


7.3.3 方法 成 本 

1. 时 间 成 本 

非 机 动车 候 驶 区 施工 周期 短 ,施工 工艺 流程 较 简单 ,在 交通 低 峰 时 期 施工 对 进 
口 道 隔离 进行 交通 标 线 施 划 ,总 时 间 成 本 低 ; 而 渠 化 安全 岛 的 施工 主要 包括 测量 
放 线 、 导 流 岛 主 体 施工 、 交 通 标 线 、 交 通 标志 及 其 他 附属 设施 设置 、 人 行 及 非 机 动车 
道 铺 装 , 虽 施工 工艺 流程 较 多 但 施工 场地 较 小 ,加 大 人 工 台 班 数 额 后 施工 周期 较 
短 , 相 应 的 时 间 成 本 也 不 大 , 且 施 工 对 道路 交通 影响 较 小 。 

2. 经 济 成 本 

对 于 不 同类 型 的 道路 交叉 口 , 由 于 其 自身 的 宽度 .流量 不 同 ,设置 候 驶 区 所 产 
生 的 经 济 成 本 也 不 一 致 。 采 用 交通 标 线 设置 非 机 动车 候 驶 区 时 ,所 产生 的 经 济 成 
本 主要 为 标志 标 线 成 本 .人 工 费 .后 期 维护 费 以 及 警力 协 管 所 产生 的 费用 ,费用 相 
对 较 小 ,但 是 设置 前 期 需要 交警 人 员 协 助 指引 车 辆 驶 入 驻 留 ; 而 设置 渠 化 安全 岛 
的 交叉 口 消耗 的 成 本 主要 有 标志 标 线 费 .机 械 费 人工 费 .配套 设施 及 安装 费 、 维 护 
费 等 ,虽然 造价 较 高 但 能 够 很 好 地 被 驾驶 人 理解 ,规范 其 驾驶 行为 。 
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3. 相关 的 配套 措施 

为 配合 上 述 电动 自行 车 交通 组 织 方案 的 顺利 实施 ,开展 了 多 套 组 合 的 配套 
措施 。 

(1) 强化 电动 自行 车 驾驶 人 的 学 习 。 针 对 电动 自行 车 驾驶 人 上 路 前 没有 接受 
系统 交通 安全 法 律 法 规 和 技能 培训 的 情况 ,南宁 市 创造 性 地 开展 了 电动 自行 车 登 
记 上 牌 前 的 学 习 活 动 。 要 求 每 个 办 理 电动 自行 车 登记 上 上牌 前 的 驾驶 人 都 要 接受 不 
小 于 3 个 小 时 的 登记 前 培训 ,培训 以 观看 视频 和 民警 讲解 为 主 。 

(2) 加 大 电动 自行 车 违法 行为 的 查处 力度 。 根 据 南宁 市 开展 电动 自行 车 大 整 
治 工作 方案 和 相关 通告 文件 ,对 电动 自行 车 驾驶 人 违反 (中 华人 民 共 和 国道 路 交通 
安全 法 》 及 其 实施 条 例 的 行为 ,加 大 了 查处 的 力度 。 对 于 违法 电动 自行 车 驾驶 人 坚 
持 以 教育 为 主 。 在 全 市 各 主要 交叉 口 , 共 设 置 了 30 个 固定 电动 自行 车 学 习 点 和 38 
个 简易 学 习 点 ,这 些 学 习 点 主要 是 针对 违法 电动 自行 车 驾驶 人 在 交叉 口 学 习 , 学 习 
的 内 容 和 形式 包括 : 观看 30min 的 宣传 视频 ,民警 讲解 ,抄写 电动 自行 车 相关 通行 
规则 ,协助 民警 路 面 执勤 ,管理 其 他 电动 自行 车 驾驶 人 等 。 

南宁 市 在 开展 电动 自行 车 集中 整治 阶段 ,全 市 每 天 参加 学 习 的 电动 自行 车 驾 
驶 人 达到 1 万 人 左右 ,在 集中 整治 阶段 结束 ,全 市 累计 有 超过 120 万 名 电动 自行 车 
驾驶 人 接受 了 各 种 形式 的 教育 和 学 习 活 动 , 基 本 实现 了 全 市 电动 自行 车 驾驶 人 的 
全 覆盖 。 


7.3.4 交叉 口 流量 


在 设置 非 机 动车 候 驶 区 与 安全 岛 时 ,应 根据 进口 道 高 峰 小 时 非 机 动车 流量 情 
况 判 定 是 否 应 设置 ,参照 4 城市 道路 设计 规范 》(CJJ 37 一 2012) 对 自行 车 及 非 机 动 
车 道 交叉 口 规划 通行 能 力 确 定 : 进口 道路 段 高 峰 小 时 流量 超过 900 辆 /h, 平 面 交 
叉 口 每 条 非 机 动车 道 的 流量 在 600 辆 /h 以 上 应 设置 非 机 动车 候 驶 区 ,以 确保 其 通 
行 能 力 不 影 响 交 叉 口 机 动车 辆 通行 ,保障 交通 秩序 。 


人 7. 4 实际 效果 
ud 


通过 完善 电动 自行 车 通过 交叉 口 的 交通 组 织 方案 ,明确 了 各 种 交通 参与 者 
的 通行 路 权 , 优 化 了 交叉 口 的 通行 秩序 ,根据 对 实际 应 用 的 观察 ,实现 了 如 下 

1) 提升 交叉 口 非 机 动车 通行 能 力 

目前 国家 对 于 电动 自行 车 的 管理 还 没有 统一 的 规范 和 标准 ,电动 自行 车 车 身 
过 重 、 车 速 过 快 , 骑 车 人 的 守法 意识 不 强 ,随意 掉头 、 乱 穿 于 机 动车 道 、. 与 行人 抢 道 
等 现象 频 见 ,造成 很 大 的 交通 安全 隐患 。 尤 其 在 交叉 口 处 ,电动 自行 车 与 机 动车 、 
行人 冲突 较 大 ,严重 影响 了 交叉 口 的 通行 效率 。 
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城市 中 心 区 交叉 口 较 密 ,往往 300 一 600m 就 有 一 个 交叉 口 , 随 着 电动 自行 车 
流 的 日 益 壮 大 , 现 有 交叉 口 路 权 划分 方式 已 难以 适应 城市 交通 的 发 展 。 通 过 交叉 
口 渠 化 的 方式 ,增加 机 动车 进口 车 道 数 , 设 置 电动 自行 车 专用 右 转 车 道 和 专用 候 驶 
区 ,明确 机 动车 和 非 机 动车 的 驻 车 空间 ,有 效 减少 了 交叉 口交 通 冲突 点 ,降低 交通 
安全 隐患 ,同时 大 大 提高 了 交叉 口 通行 效率 。 

以 一 个 两 条 双向 六 车 道 十 两 侧 非 机 动车 道 相 交 的 交叉 口 为 例 , 在 对 交叉 口 渠 
化 改善 前 ,一 个 方向 的 进口 道 为 左 \ 直 \ 右 三 个 机 动车 道 (各 3. 5m) 和 一 个 非 机 动车 
道 (3. 5m, 可 通行 两 辆 电动 自行 车 ) ,通过 拆除 交叉 口中 央 分 隔 带 , 压 缩 机 动车 道 宽 
度 ,可 增加 1 个 直行 机 动车 道 和 1 个 专用 右 转 非 机 动车 道 , 且 机 非 车 道 间 使 用 隔离 
栏 隔离 ,如 图 7-21 所 示 。 


je 
nm 


i | 
Sum 


(改善 前 ) (改善 后 ) 
图 7-21 改善 前 和 改善 后 对 比 


根据 (交通 工程 学 》 中 对 于 不 受 平面 交叉 口 影响 路 段 、 受 平面 交叉 口 影响 路 段 、 
交叉 口 进口 路 段 的 自行 车 道 通行 能 力 的 建议 值 ( 表 7-2) ,整改 前 采用 标 线 分 离 ,自行 
车 道 的 通行 能 力 取 900 辆 /(h。m) ,整改 后 采用 隔离 栏 隔离 , 取 1100 辆 /(h。m)。 整 
改 前 一 个 进口 道 非 机 动车 通行 能 力 为 : 900X2=1800 辆 /(h。m); 整改 后 一 个 进 
口 道 非 机 动车 通行 能 力 为 : 1100X3=3300 辆 /(h。m) ,整个 交叉 口 非 机 动车 通行 
能 力 提 升 了 83.3%, 尚 不 包含 通过 汇 化 岛 二 次 过 街 的 非 机 动车 量 。 通 过 南宁 市 的 
实施 效果 来 看 ,一 般 交叉 口 的 电动 自行 车 通行 能 力 提升 均 超过 50%% 。 


表 7-2 建议 的 自行 车 道 通行 能 力 辆 /Ch。my) 

路 段 分 离 情况 “| 不 受 平面 交叉 口 影响 路 段 | 受 平面 交叉 口 影响 路 段 | 交叉 口 进口 路 段 
物体 分 离 2100 1000 一 1200 1000 一 1200 
标 线 分 离 1800 800 一 1000 800 一 1000 
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2) 提升 交叉 口 机 动车 通行 能 力 ,缩短 机 动车 停车 延误 

同样 以 上 述 交 叉 口 为 例 , 假 设 交 叉 口 信号 灯 周 期 ==120s, 四 相位 控制 ,每 个 
相位 绿灯 时 间 & 二 27s, 一 条 直行 车 道 设计 通行 能 力 计算 公式 如 下 : 

C= 3 于 + 1)x 0.9 

改善 后 较 整改 前 进口 道 各 增加 一 个 直行 车 道 , 带 和 人 数据 , 求 得 Cs 二 587pcu/h， 
即 改善 后 每 个 进口 道 通行 能 力 增加 了 294pcu/h, 整 个 交叉 口 机 动车 通行 能 力 共 提 
升 了 1176pcu/h, 交 叉 口 拥堵 情况 得 到 较 大 改善 。 

在 提升 交叉 口 机 动车 通行 能 力 的 同时 ,通过 硬 隔离 分 离 了 机 动车 和 电动 自行 
车 , 减 小 了 电动 自行 车 流 的 膨胀 特性 对 机 动车 驻 车 和 启动 的 干扰 ,优化 了 交叉 口 的 
通行 秩序 ,使 机 动车 能 在 绿灯 时 间 快 速 驶 离 交 叉 口 ,减少 了 停车 延误 时 间 。 

3) 减 小 机 非 冲突 ,降低 交叉 口 事 故 率 

当 交 叉 口 非 机 动车 道上 电动 自行 车 密度 较 大 时 ,为 在 红 灯 结 束 时 第 一 时 间 驶 
离 交 叉 口 ,车 无 机 非 隔离 栏 ,电动 自行 车 常常 驶 入 机 动车 道 , 持 到 排队 机 动车 前 头 ， 
从 而 造成 电动 自行 车 与 机 动车 的 交通 冲突 甚至 发 生 交 通 事故 。 交 叉 口 在 渠 化 改善 
前 高 峰 期 经 常 发 生机 非 探 刮 、 碰 撞 事 故 , 不 仅 影响 交叉 口 通行 效率 ,对 过 街 行 人 的 
人 身 安全 也 造成 威胁 。 据 统计 ,2014 年 南宁 发 生 涉及 电动 自行 车 的 道路 交通 事故 
立案 454 起 , 占 全 市 交通 事故 的 54. 3% ,造成 106 人 死亡 .512 人 受伤 ,多 为 电动 自 
行车 随意 横 穿 马路 . 占 道 .加 塞 、 抢 行 等 违法 行为 所 致 。 

改善 后 ,规范 了 电动 自行 车 的 驻 车 区 域 ,机 动车 和 电动 自行 车 各 行 其 道 , 自 行 
车 通行 交叉 口 的 秩序 和 安全 性 得 到 了 极 大 的 提高 ,基本 实现 了 按照 停止 线 或 按照 
候 驶 区 范围 标 线 停放 ,有 序 通过 交叉 口 ,不 随意 穿插 机 动车 流 的 通行 效果 。 

4) 取得 的 实际 效果 

在 各 种 相关 配套 措施 的 支持 下 ,南宁 市 电动 自行 车 通过 交叉 口 的 秩序 和 安全 
性 得 到 了 极 大 的 提高 ,基本 实现 了 按照 停止 线 或 按照 候 驶 区 范围 标 线 停放 ,有 序 通 
过 交叉 口 ,不 随意 穿插 机 动车 流 的 通行 效果 ,基本 实现 了 电动 自行 车 交通 组 织 方案 
的 要 求 和 目标 ,如 图 7-22 一 图 7-24 所 示 。 


图 7-22 ”电动 自行 车 在 渠 化 安全 岛 交叉 口 有 序 驻 留 
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图 7-24 ”电动 自行 车 通行 交叉 口 轨 迹 有 序 , 没 有 穿插 机 动车 流 


从 实际 的 运行 效果 看 ,南宁 市 使 用 的 电动 自行 车 通行 交通 组 织 方案 能 有 效 地 
组 织 电动 自行 车 在 交叉 口 停车 等 候 的 空间 ,有 效 引 导电 动 自行 车 通行 的 轨迹 ,基本 
达到 了 当初 设计 交通 组 织 方案 的 目的 和 目标 。 


(主笔 ; 南宁 市 公安 局 交通 警察 支队 王 法 ,南宁 市 城乡 规划 设计 院 黄 勇 ) 
~ 
tj 参考 文献 
Na 


[1] 罗 晓 辉 , 张 晓 军 . 城市 自行 车 综合 治理 措施 的 研究 [J]. 北京 建筑 工程 学 院 学 报 ,2003， 
19(2) : 33-36. 

[2] 孙 明 正 ,杨晓光 . 机 非 混 行 平面 交叉 口交 通 设 计 理 论 研究 [J]. 公路 交通 科技 ,2004(08) 
82-86. 

[3] 杨 紫 松 . 信号 交叉 口 自 行车 交通 组 织 方 法 研究 L[D]. 哈尔滨 : 哈尔滨 工业 大 学 ,2006. 

[4] 罗江 凡 . 电 动 自 行车 交通 安全 相关 问题 及 管理 研究 LD]. 成 都 : 西南 交通 大 学 ,2008. 

[5] 中 华人 民 共 和 国 住房 与 城乡 建设 部 .CJJ 37 一 2012 城市 道路 设计 规范 LS]. 北京 : 中 国 建筑 
工业 出 版 社 ,2012. 


4147 


在 美国 ,有 很 多 道路 为 双向 四 车 道道 路 。 一 般 情 况 下 ,这些 四 车 道道 路 只 考虑 
了 机 动车 的 出 行 需求 ,行人 与 非 机 动车 出 行 设 施 配备 情况 较 差 。 此 外 ,四 车 道道 路 
中 内 侧 车 道 为 左 转 与 直行 共用 车 道 , 其 交通 冲突 事故 的 类 型 更 多 ,冲突 事故 发 生 率 
也 相对 更 高 。“ 道 路 瘦身 ”(road diet) 是 近年 来 在 美国 的 街道 规划 设计 中 开始 频繁 
出 现 的 一 个 概念 , 意 在 通过 减少 原 有 的 机 动车 道 空间 来 为 非 机 动车 、 行 人 等 提供 通 
行 空间 ,并 减少 交通 冲突 事故 发 生 率 。 


.1 道路 瘦身 的 概念 和 发 展 历 史 


8.1.1 概念 


道路 瘦身 是 道路 规划 的 一 种 策略 ,这 种 策略 通过 减少 道路 横断 面 中 行驶 车 道 
所 占用 的 空间 ,将 此 空间 用 于 其 他 用 途 或 者 用 于 其 他 的 交通 方式 出 行 ,从 而 获得 系 
统 性 能 的 提升 。 一 般 减少 行驶 车 道 所 占用 空间 的 方法 主要 为 减少 车 道 数量 或 缩小 
车 道 宽度 。 

道路 瘦身 后 多 余 的 空间 可 用 于 以 下 用 途 : 

(1) 增设 或 拓宽 人 行道 ; 

(2) 增设 或 拓宽 绿化 带 ; 


(3) 增设 单 侧 或 双 侧 的 非 机 动车 道 ; 
(4) 拓宽 剩余 车 道 ; 

(5) 增设 一 条 中 央 左 转 专用 道 ; 

(6) 增设 一 条 中 心 右 转车 道 ; 

(7) 增设 一 条 可 道 的 中 心 线 ; 

(8) 将 最 外 侧 车 道 转 为 应 急 车 道 。 


8.1.2 道路 瘦身 形式 


1. 典型 道路 瘦身 形式 

最 典型 也 是 应 用 最 广泛 的 道路 瘦身 形式 是 将 原 有 的 双向 四 车 道 改 造 为 带 有 中 
央 左 转 专 用 道 的 三 车 道 (如 果 没 有 特殊 说 明 , 下 文中 四 车 道 改造 为 三 车 道 的 方式 都 
是 这 种 带 有 中 央 左 转车 道 的 改造 方式 ,简称 四 车 道 改 三 车 道 ), 其 具体 改造 形式 如 
图 8-1 与 图 8-2 所 示 。 


图 8-1 改造 前 四 车 道 图 8-2 改造 后 三 车 道 


改造 后 的 三 车 道 两 旁 画 斜 线 部 分 可 用 于 增设 非 机 动车 道 、 人 行道 . 街 边 停车 空 
间 等 用 途 ,而 在 中 央 左 转 专用 道中 也 可 以 设置 行人 过 街 安全 岛 ,具体 设置 情况 依据 
不 同道 路 的 实际 情况 决定 。 

2. 其 他 道路 瘦身 改造 形式 

(1) 三 车 道 改造 为 两 车 道 

这 种 街道 改造 前 有 三 条 机 动车 道 ,两 侧 为 两 条 停车 车 道 。 这 是 一 种 美国 大 部 
分 城市 街道 都 会 采用 的 小 汽车 空间 布局 的 糟糕 模式 ,其 改造 主要 是 通过 移 除 一 条 
机 动车 道 , 同 时 缩 窗 一 条 停车 车 道 , 从 而 提供 一 个 路 侧 受 保护 的 双向 自行 车 道 空 
间 ,改造 效果 如 图 8-3 所 示 。 
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图 8-3 三 车 道 改 造 为 两 车 道 效 果 图 


(2) 自行 车 道 改 造 为 隔离 式 ( 受 保护 ) 的 非 机 动车 专用 道 

以 已 经 完成 的 四 车 道 改 三 车 道 的 道路 为 基础 ,此 时 , 非 机 动车 道 在 街道 两 侧 ， 
与 机 动车 道 相 邻 , 增 加 了 洪 在 的 交通 冲突 。 若 将 一 个 路 侧 停车 车 道 改 造 至 与 路 侧 
相隔 一 个 车 道 (这 个 车 道 作为 双向 非 机 动车 专用 道 ), 则 该 道路 瘦身 为 一 个 受 保护 
的 双向 专用 道 提 供 了 道路 空间 ,相当 于 把 这 个 街道 停车 车 道 作 为 一 个 缓冲 隔离 带 ， 
保护 非 机 动车 避免 与 机 动车 交通 流产 生 冲 突 ,改造 效果 如 图 8-4 所 示 。 


图 8-4 隔离 式 ( 受 保护 ) 非 机 动车 专用 道 


8.1.3 道路 瘦身 的 发 展 历史 


20 世纪 50 年 代 至 60 年 代 , 美 国道 路 工程 的 目的 主要 是 交通 系统 的 能 力 扩张 ， 
而 不 是 收缩 ,最 后 造成 美国 出 现 了 很 多 能 力 过 剩 的 四 车 道道 路 。 在 这 种 情况 下 , 道 
路 瘦身 改造 项 目 应 运 而 生 。 目 前 有 记录 的 最 早 的 道路 瘦身 改造 工程 是 1979 年 在 
美国 蒙 大 拿 州 比 林 斯 市 十 七 西 街 的 四 车 道 改 三 车 道 工 程 。 被 改造 道路 的 宽度 为 
12. 2m, 日 均 交 通 量 为 10000 标准 车 。 研 究 表明 ,在 此 道路 瘦身 改造 后 ,冲突 事故 
数量 减少 , 且 未 造成 明显 的 交通 延迟 。 
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20 世纪 90 年 代 , 随 着 道路 瘦身 在 洛 瓦 .明尼苏达 州 . 蒙 大 拿 州 等 地 开始 实行 ， 
道路 瘦身 就 开始 在 美国 各 大 州 流行 起 来 。 在 西雅图 、 华 盛 顿 、 波 特 兰 、 俄 勒 交州 等 
地 ,道路 瘦身 最 先 在 市 区 实行 。 近 期 ,联邦 公路 管理 局 (FHWA) 将 道路 瘦身 及 一 
些 其 他 的 道路 结构 改造 方式 纳 为 “已 经 证 实 安全 的 对 策 ”, 并 将 道路 瘦身 作为 一 个 
以 安全 为 重点 的 四 车 道 横断 面 改 造 方式 。 


人 :.2 道路 瘦身 的 实施 效果 


8.2.1 交通 安全 性 与 系统 运行 提升 


1. 减少 冲突 点 及 冲突 类 型 

通常 ,道路 瘦身 通过 移 除 四 车 道中 转向 交通 和 直行 交通 共用 的 内 侧 车 道 ,来 减 
少 冲 突 , 从 而 降低 追尾 、 左 转 以 及 侧 碰 等 冲撞 事故 。 研 究 表 明 , 当 实行 道路 瘦身 后 ， 
整体 的 冲撞 事故 率 能 够 下 降 19% 一 47%, 同 时 35 岁 以 下 及 65 岁 以 上 的 机 动车 驾 
驶 人 的 冲突 事故 率 也 会 降低 。 四 车 道 改 三 车 道 不 仅 将 交叉 口 直 行 冲突 点 由 
8 个 减少 至 4 个 ,还 消除 了 路 段 中 的 几 种 冲突 类 型 。 下 面 为 几 种 因为 道路 瘦身 而 
消除 的 典型 冲突 类 型 。 

(1) 追尾 冲突 

如 图 8-5 和 图 8-6 所 示 , 左 转车 辆 ( 红 车 ) 在 内 侧 车 道 停车 准备 左 转 , 此 时 ,内 侧 
车 道 因为 停止 的 红 车 堵塞 ,后 行车 速 过 快 或 者 追随 较 近 的 直行 车 辆 ( 蓝 车 ) 并 无 足 
够 的 时 间 意 识 到 红 车 已 经 停止 ,因此 蓝 车 追尾 红 车 。 在 道路 瘦身 改造 后 , 红 车 直接 
在 中 央 左 转 专用 道 停 车 伺机 左 转 ,使 后 行 蓝 车 和 白 车 顺利 通过 。 


图 8-5 改造 前 追尾 冲突 示意 图 图 8-6 改造 后 消除 追尾 冲突 示意 图 


(2) 侧 碰 冲突 
如 图 8-7 和 图 8-8 所 示 ,改造 前 , 红 车 在 内 侧 车 道 停车 准备 左 转 。 此 时 ,内 侧 车 
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道 因为 停止 的 红 车 被 堵塞 ,后 行 直行 蓝 车 因为 车 速 过 快 或 追随 过 紧 ,来 不 及 停车 ， 
从 而 紧急 变 道 至 外 侧 车 道 , 与 白 车 发 生 侧 面 冲突 。 改 造 后 , 红 车 在 中 央 左 转 专用 道 


停车 伺机 左 转 , 后 行 蓝 车 和 白 车 顺利 通过 。 


图 8-7 ”改造 前 侧 磁 冲 突 示 意图 图 8-8 ”改造 后 侧 碰 冲 突 示意 图 


(3) 视 距 冲 突 

如 图 8-9 和 图 8-10 所 示 ,改造 前 , 蓝 车 与 红 车 都 准备 左 转 , 蓝 车 在 内 侧 车 道 售 
止 , 红 车 进行 左 转 操 作 。 但 由 于 蓝 车 阻挡 了 红 车 与 后 行 白 车 间 的 视 距 , 故 两 车 冲 
突 。 改 造 后 , 蓝 车 与 红 车 都 在 中 央 左 转 专 用 道 伺 机 左 转 , 此 时 红 车 视 距 充足 ,能 够 
选择 适当 时 机 左 转 。 


图 8-9 改造 前 视 距 冲突 示意 图 图 8-10 改造 后 视 距 冲突 示意 图 


2. 减少 速度 差异 

除了 减少 冲突 类 型 和 降低 冲突 事故 率 外 ,道路 瘦身 还 通过 减少 速度 差异 来 提 
高 交通 安全 性 。 在 一 个 未 改造 的 四 车 道道 路 上 ,行车 道 间 车 辆 速度 有 和 较 大 差异 ,机 
动车 驾驶 者 也 会 因为 前 方 停止 的 车 辆 (如 左 转 车 辆 停止 等 待 左 转 ) 而 降 速 或 者 变 
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道 。 此 时 ,机 动车 驾驶 者 很 有 可 能 在 高 速 的 交通 流 中 穿行 。 相 反 的 , 带 有 中 央 左 转 
专用 道 的 三 车 道道 路 ,直行 车 道 和 左 转 车 道 是 分 离 的 ,其 车 辆 速度 差异 主要 是 由 直 
行车 道中 的 前 车 速度 决定 的 。 因 此 ,道路 瘦身 减少 了 车 辆 的 速度 差异 和 车 辆 间 的 
相互 作用 ,从 而 降低 了 交通 冲突 事故 的 数量 和 严重 性 。 

3. 交通 系统 运行 优化 

道路 瘦身 改造 工程 能 够 为 交通 系统 运行 提供 如 下 优势 : 

(1) 左 转 专用 道 : 左 转 专用 道 能 够 减少 信号 控制 交叉 口 的 延迟 。 

(2) 次 要 道路 交通 穿行 : 因为 需要 穿行 的 车 道 数量 减少 ,次 要 道路 交通 流 更 易 
进入 主 道 , 从 而 减少 了 次 要 道路 交通 穿行 延迟 。 

(3) 减少 速度 差异 : 道路 瘦身 能 够 提供 一 个 更 为 流畅 持续 的 交通 流 , 而 减少 停 
车 一 起 动 断 续 交 通 流 , 从 而 减少 速度 差异 。 

但 是 在 一 些 转向 交通 流量 较 大 的 交叉 口 或 路 段 , 未 改造 的 四 车 道 可 能 实际 上 
是 按照 三 车 道 的 原理 在 运行 的 , 即 大 部 分 的 直行 交通 流 会 因为 内 侧 车 道 有 较 多 的 
转向 交通 流 而 选择 使 用 外 侧 车 道 。 因 此 ,在 这 些 道路 中 实行 道路 瘦身 并 不 会 对 交 
通 系统 运行 产生 明显 的 优化 效果 。 

4. 实例 

道路 瘦身 对 交通 安全 性 及 交通 系统 运行 的 效果 可 以 体现 在 美国 纽约 布鲁克 林 
第 四 大 道 的 改造 工程 上 。 在 第 四 大 道 进行 “道路 瘦身 "改造 是 因为 其 较 高 的 机 动车 
超速 率 、 较 窗 的 中 央 隔 离 等 问题 。 第 四 大 道 的 改造 模式 如 图 8-11 所 示 。 由 图 中 可 


图 8-11 第 四 大 道道 路 瘦身 改造 前 后 道路 横断 面 构造 图 
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以 看 出 ,改造 后 ,每 个 方向 减少 了 一 条 机 动车 道 , 从 而 减少 了 冲突 点 和 冲突 类 型 ,并 
减 小 机 动车 之 间 的 速度 差异 ; 沿街 停泊 区 域 加 宽 ; 中 央 分 隔 带 两 侧 增设 了 缓冲 空 
间 , 可 以 增加 过 街 行人 的 安全 性 。 改 造 前 后 街道 实际 情况 如 图 8-12 和 图 8-13 
所 示 。 


图 8-12 第 四 大 道 12 街区 改造 前 实 拍 图 8-13 第 四 大 道 12 街区 改造 后 实 拍 


据 纽 约 交 通 运 输 部 数据 ,比较 道路 瘦身 施行 一 年 后 的 事故 数据 和 实施 前 的 三 
年 事故 数据 平均 值 ,得 出 如 下 结论 : 

(1) 改造 后 第 四 大 道 15 街区 的 行人 受伤 数据 降低 了 61% ,总 碰撞 事故 降低 
了 20% ,产生 人 身 伤害 的 碰撞 降低 了 16%。 第 3 街 及 第 9 街 的 交叉 口 事故 改善 
情况 尤其 明显 ,第 3 街 交 又 口 事故 率 降低 了 41%, 第 9 街 交 又 口 事故 率 降低 
了 59%。 

(2) 第 四 大 道 双 向 行驶 方向 的 机 动车 超速 (速度 大 于 35mile/h) 率 都 下 降 
了 75% 左 右 , 其 中 ,向 南 行驶 的 司机 原 有 29% 速 度 高 于 35mile/h, 改 造 后 降 
至 7%。 

(3) 小 汽车 交通 流量 水 平和 行程 时 间 大 体 保持 稳定 ,向 南 的 晚 高 峰 车 流 略 微 
减少 。 行人 流量 也 一 样 保持 了 稳定 。 

8.2.2 行人 、 非 机 动车 出 行 优化 与 实例 

即使 是 最 简单 的 道路 瘦身 工程 ,对 行人 和 非 机 动车 的 出 行 环境 都 有 一 定 程度 
的 改进 。 通 过 道路 瘦身 改造 工程 对 道路 横断 面 空 间 再 分 配 ,将 多 余 的 空间 分 配给 
之 前 所 缺少 的 非 机 动车 道 或 人 行道 。 这 些 增 设 的 非 机 动车 道 或 人 行道 弥补 了 现 有 
路 网 的 不 足 , 对 非 机 动车 或 行人 出 行 的 可 行 性 和 安全 性 有 积极 影响 。 

1. 行人 出 行 优化 

三 车 道 横断 面 能 为 行人 过 街 提 供 一 个 更 安全 的 环境 ,因为 行人 穿行 的 车 道 数 
变 少 , 且 在 交通 流 中 的 滞留 时 间 也 变 少 。Zegeer 等 人 发 现 , 在 行人 过 街 时 ,二 、 三 车 
道 的 冲突 事故 率 比 四 车 道 及 以 上 的 道路 小 。 并 且 , 当 有 行人 交通 安全 岛 时 ,行人 过 
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街 有 了 重要 的 安全 保障 , 且 变 得 更 方便 ,因为 行人 每 次 过 街 时 只 需 观察 一 个 方向 的 
车 流 即 可 。 此 外 ,道路 瘦身 工程 通常 包含 街 边 停车 空间 或 者 自行 车 道 ,从 而 为 行人 
与 机 动车 间 提 供 了 一 个 缓冲 空间 ,增加 行人 出 行 安全 性 。 

2. 非 机 动车 出 行 优化 

道路 瘦身 通过 设置 非 机 动车 专用 道 ,将 之 前 不 太 利于 非 机 动车 出 行 的 道路 改 
造 为 适 于 非 机 动车 出 行 的 道路 , 且 吸 引 更 多 的 非 机 动车 出 行者 。 当 施 划 了 非 机 动 
车 道 标 线 后 , 非 机 动车 更 易 被 机 动车 驾驶 者 察觉 ,提升 非 机 动车 安全 性 。 

此 外 ,道路 瘦身 使 机 动车 降 速 后 ,也 提升 了 非 机 动车 出 行 的 安全 性 。 在 一 些 地 
区 ,还 通过 设置 一 些 可 视 或 者 物理 障碍 来 创造 非 机 动车 道 与 机 动车 道 之 间 的 缓冲 
空间 ,这 样 增强 了 非 机 动车 道 使 用 的 方便 性 ,也 鼓励 更 多 的 非 机 动车 出 行 。 

即使 没有 设置 专用 非 机 动车 道 ,在 三 车 道道 路 上 , 当 机 动 车 驾驶 者 察觉 自己 靠 
近 非 机 动车 驾驶 者 的 时 候 , 能 够 向 中 央 车 道 靠 近 。 但 是 没有 被 分 开 的 四 车 道 则 不 
太 容 易 向 中 央 车 道 靠 近 , 因 为 其 中 央行 车 道 有 较 多 交通 流量 。 

3. 实例 

莫 得 斯 托 第 九 大道 和 莫 里 斯 学 院 大道 改 造 后 不 同类 型 的 隔离 式 非 机 动车 道 分 
别 如 图 8-14 和 图 8-15 所 示 。 需 要 注意 的 是 ,由 于 国内 外 非 机 动车 交通 流量 的 差 
异 , 图 中 的 非 机 动车 设置 形式 难以 满足 国内 较 大 非 机 动车 流量 的 需求 。 


图 8-14 第 九 大 道 隔离 式 非 机 动车 道 图 8-15 ” 莫 里 斯 学 院 大 道 隔离 式 非 机 动车 道 


8.2.3 协同 增 效 效应 与 实例 


通过 对 实施 过 道路 瘦身 的 采访 调查 发 现 了 很 多 协同 增 效 效应 ,很 多 时 候 一 方 
面 的 提升 会 对 男 一 方面 产生 协同 增 效 效应 影响 。 比 如 非 机 动车 道 并 不 仅仅 为 非 机 
动车 提供 出 行 方便 性 ,还 增加 了 行人 与 机 动车 的 缓冲 隔离 ,如 图 8-16 和 图 8-17 
所 示 。 
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图 8-16 ”改造 前 人 行道 与 机 动车 道 图 8-17 改造 后 人 行道 与 机 动车 道 
位 置 情况 位 置 情况 


.3 道路 瘦身 可 行 性 影响 因素 


虽然 道路 瘦身 能 为 交通 系统 带 来 益处 ,但 道路 瘦身 并 不 是 在 所 有 的 道路 上 都 
可 行 。 因 为 道路 瘦身 在 带 来 第 三 部 分 所 述 效 果 之 外 ,还 可 能 带 来 一 些 负面 影响 ,如 
公交 进 站 的 影响 ,在 大 流量 道路 下 车 道 缩 窄带 来 的 拥堵 等 。 所 以 ,在 实行 道路 瘦身 
之 前 ,实施 者 需要 考虑 实行 道路 瘦身 的 目标 及 适用 条 件 ,并 考察 其 可 行 性 。 本 节 主 
要 介绍 决定 道路 瘦身 改造 工程 是 否 可 行 的 影响 因素 。 

8.3.1 安全 因素 

道路 瘦身 的 初始 目的 是 缓解 交通 冲突 问题 。 未 改造 的 四 车 道道 路 因为 左 转 与 
直行 交通 共用 一 条 车 道 ,容易 导致 追尾 冲突 . 左 转 冲突 及 速度 差异 等 问题 。 当 因为 
安全 因素 而 考虑 道路 瘦身 的 时 候 , 设 计 者 必须 判断 现 有 的 冲突 是 否 可 通过 道路 瘦 
身 的 实施 而 解决 。 

针对 不 同 的 实施 地 点 ,道路 瘦身 改造 的 数据 分 析 显示 道路 瘦身 能 够 在 不 同 程度 
上 提升 交通 安全 性 。 道 路 瘦身 改造 后 交通 安全 性 提升 改进 的 程度 为 可 行 性 决定 因素 。 

虽然 道路 瘦身 可 减少 交叉 口 冲 突 点 .增加 视 距 . 便 捷 左 转行 为 等 ,但 随 着 道路 
瘦身 的 实施 ,可 能 增加 因为 拥挤 而 造成 的 直行 和 右 转车 辆 的 起 停 冲突 。 


8.3.2 交通 系统 运行 因素 

对 于 是 否 能 够 实行 道路 瘦身 ,需要 考虑 道路 交通 系统 的 运行 特征 ,主要 包括 以 
下 部 分 。 

1. 道路 实际 运行 性 质 

传统 定义 的 道路 功能 是 基于 车 辆 的 可 移动 性 和 道路 使 用 权 , 所 以 需要 考虑 道 
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路 瘦身 对 道路 功能 的 影响 ,而 这 又 与 现 阶 段 道路 实际 运行 性 质 有 关 。 例 如 ,在 一 些 
四 车 道道 路 上 , 左 转交 通 会 使 大 量 的 直行 交通 使 用 外 侧 车 道 ,在 这 种 道路 上 实施 道 
路 瘦身 会 较为 顺利 ,因为 道路 瘦身 的 目标 就 是 满足 道路 使 用 者 对 道路 的 实际 功能 

2. 速度 

候选 改造 道路 应 结合 其 周边 土地 利用 ,分 析 是 否 需要 使 用 道路 瘦身 改造 来 降 
低 交 通 流 速度 及 车 辆 间 速 度 差异 。 

3. 服务 水 平 

考虑 道路 瘦身 可 行 性 时 ,需要 考虑 道路 服务 水 平 , 即 排队 和 延误 情况 。 在 改造 
之 后 ,直行 交通 因为 转向 交通 的 延误 会 明显 降低 ,但 左 转交 通 的 延误 可 能 会 因为 直 
行车 道 数 的 减少 而 增加 。 同 时 ,在 主干 路 和 支 路 上 直行 交通 延误 和 排队 也 可 能 会 
增加 ,所 以 在 进行 道路 瘦身 改造 的 时 候 需 要 详细 分 析 , 必 要 时 可 采取 如 信号 优化 与 
协调 .专用 转向 车 道 等 缓解 措施 。 

4. 服务 质量 

服务 质量 的 定义 是 一 种 设施 或 者 服务 运行 情况 的 定量 指标 ,或 者 是 用 户 对 运 
行 环境 的 感受 。 一 般 情况 下 ,道路 瘦身 通过 减少 车 道 数 、 降 低 车 速 以 及 增设 非 机 动 
车 道 等 措施 ,使 得 行人 与 非 机 动车 的 服务 质量 得 到 提升 。 但 是 ,在 信号 控制 交叉 口 
较 密 集 的 道路 上 ,道路 瘦身 会 导致 机 动车 在 交叉 口 产生 排队 拥挤 现象 ,这 些 影响 可 
通过 信号 配 时 协调 来 缓解 。 所 以 在 道路 瘦身 改造 工程 实施 前 ,需要 分 析 其 对 行人 、 
非 机 动车 及 机 动车 用 户 体验 的 影响 ,并 对 某 些 方面 服务 质量 的 下 降 提 出 相应 的 组 
解 措施 。 

5. 日 均 交 通 量 

日 均 交 通 量 为 是 否 能 够 实行 道路 瘦身 提供 初步 估算 标准 。 当 日 均 交 通 量 接近 
上 限 交 通 量 时 ,设计 者 应 该 深入 研究 道路 瘦身 的 可 行 性 ,需要 分 析 高 峰 小 时 单 向 的 
交通 量 、 信 号 设置 密度 、 交 又 口 的 转向 交通 量 等。 美国 联邦 公路 局 以 日 均 交 通 量 
20000 车 以 下 为 判定 临界 标准 。 图 8-18 为 部 分 地 区 道路 瘦身 实施 的 参考 临界 日 均 
交通 量 情况 。 

6. 高 峰 小 时 单 向 流量 

高 峰 小 时 单 向 交通 量 能 决定 道路 瘦身 可 行 性 。 在 城市 道路 中 ,高 峰 小 时 交通 
量 占 日 均 交 通 量 的 8%~~12%。 洛 瓦 的 道路 瘦身 指南 指出 以 下 道路 瘦身 可 行 性 的 
结论 (假设 每 个 方向 的 交通 量 占 总 交通 量 的 50%, 且 高 峰 小 时 交通 量 占 日 均 交 通 
量 的 10%);: 

(1) 当 单 向 高 峰 小 时 交通 量 在 750 车 以 下 时 ,可 行 性 较 大 ; 

(2) 当 单 向 高 峰 小 时 交通 量 在 750 一 875 车 之 间 时 , 需 讶 慎 判 断 可 行 性 ; 

(3) 当 单 向 高 峰 小 时 交通 量 在 875 车 以 上 时 ,可 行 性 较 小 且 在 高 峰 时 期 主干 


4157 


| 城市 道路 交通 组 织 方 法 与 实践 | 


30000 
25000- 

20000 二 一 一 一 一 一 一 一 一 -一 一 -一 一 
15000 
10000 
5000- 


-是 : 兰 辛 (密歇根 州 ) 雅 图 (华盛顿 州 ) 
图 8-18 不 同 地 区 道路 瘦身 日 均 交 通 量 上 限 ( 单 位 : 车 ) 


道 服 务 水 平 会 降低 。 

7. 转向 流量 与 模式 

转向 交通 流量 与 模式 影响 道路 的 安全 与 运行 。 设 计 者 考虑 道路 瘦身 可 行 性 时 

应 评估 转向 交通 流量 与 模式 。 随 着 道路 切入 点 与 左 转 交通 量 增加 ,未 改造 的 四 车 

道道 路 开始 按照 三 车 道 的 道路 模式 运行 ,在 这 种 情况 下 ,实行 道路 瘦身 影响 会 较 
小 ,道路 瘦身 更 可 能 被 确定 为 可 行 。 如 果 将 道路 瘦身 确定 为 一 个 可 行 的 选择 ,需要 
更 详尽 地 分 析 现 有 及 期 望 的 直行 和 转向 交通 量 。 

8. 特殊 车 辆 

在 实施 道路 瘦身 的 时 候 , 需 要 考虑 经 常 停车 或 行驶 较 缓 慢 的 特殊 车 辆 ,如 公交 
车 、 货 车 等 。 在 改造 为 三 车 道 后 ,其 他 车 辆 很 难 合法 越过 这 些 特 殊 车 辆 ,从 而 对 正 
常 直行 交通 产生 相对 于 改造 前 更 大 的 影响 。 在 考虑 道路 瘦身 可 行 性 的 时 候 ,实施 
者 应 该 分 析 道路 车 辆 停靠 的 数量 及 持续 时 间 ,并 考虑 采取 如 设置 专用 停靠 区 域 等 
缓解 非法 超车 行为 的 措施 。 


8.3.3 非 机 动车 .行人 公共 交通 及 货运 因素 


道路 瘦身 能 够 为 道路 交通 参与 者 提供 专用 空间 ,同时 也 能 创造 一 个 更 平衡 的 
交通 系统 。 对 非 机 动车 使 用 者 而 言 , 道 路 瘦身 通常 会 增设 非 机 动车 道 。 对 行人 来 
说 ,道路 瘦身 能 够 降低 车 辆 速度 ,减少 车 辆 速度 差异 ,使 行人 过 街 更 安全 方便 。 公 
共 交 通车 辆 有 更 多 停 站 空间 ,但 也 面临 一 些 新 挑战 ,例如 当 其 停车 的 时 候 ,可 能 会 
堵塞 唯一 的 直行 车 道 。 货 运 则 有 一 些 特殊 的 需求 ,尤其 是 货物 商业 运输 ,应 该 满足 
这 些 特 殊 的 需求 。 下 面 分 析 道 路 瘦身 如 何 从 非 机 动车 行人、 公共 交通 以 及 货运 方 
面 考虑 可 行 性 。 

1. 行人 与 非 机 动车 

从 行人 与 非 机 动车 考虑 道路 瘦身 设施 可 行 性 时 ,需要 考虑 道路 上 是 否 有 行人 
与 非 机 动车 设施 ,行人 与 非 机 动车 的 出 行程 度 , 道 路 瘦身 实施 后 对 其 需求 满足 程 
度 ,以 及 道路 瘦身 实施 后 对 行人 与 非 机 动车 出 行 的 诱 增 量 。 
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2. 公共 交通 

在 进行 道路 瘦身 可 行 性 评估 时 ,需要 考虑 公共 交通 的 运行 对 其 他 交通 参与 者 
的 影响 。 一 般 情况 下 ,在 改造 前 公共 交通 在 最 右 侧 车 道 停车 ,改造 后 公共 交通 车 辆 
则 在 唯一 的 直行 车 道 停 车 ,从 而 引起 正常 交通 流 延 误 或 非法 超车 。 在 研究 道路 瘦 
身 可 行 性 时 ,需要 分 析 并 提出 上 述 问题 的 缓解 手段 。 

3. 货运 考虑 

从 货运 的 角度 考虑 道路 瘦身 的 可 行 性 时 ,需要 考虑 以 下 关键 问题 。 

(1) 土地 利用 : 判断 道路 瘦身 是 否 满足 当地 的 需求 。 不 同 的 土地 利用 其 货 
的 流量 及 形式 也 会 有 不 同 。 例 如 ,饭店 可 能 有 较 大 需求 的 货运 ,但 是 低 密度 的 居民 
区 则 相反 。 

(2) 货车 尺寸 : 需要 确定 道路 瘦身 后 车 道 的 适用 性 。 一 些 大 型 工业 区 需要 较 
大 型 号 的 货车 ,而 较 窗 的 车 道 不 能 够 满足 其 需求 。 在 一 些 零 售 店 或 者 办 公 区 则 只 
需要 一 些小 型 货车 。 

(3) 停车 区 域 : 需要 考虑 道路 瘦身 能 否 提供 适当 的 货车 停车 区 域 。 一 些 城 市 
地 区 能 够 引导 货车 停放 在 次 要 道路 上 ,从 而 避免 送 货车 辆 停 在 主要 道路 上 ,也 有 专 
用 路 边 货 车 停放 区 域 等 处 理 方式 。 


8.3.4 其 他 影响 因素 


1. 可 用 路 权 和 费用 

当 可 用 额外 路 权 和 可 用 费用 受到 限制 时 ,设计 者 一 般 会 将 道路 瘦身 作为 一 个 
可 行 选项 进一步 分 析 探 究 。 许 多 道路 瘦身 工程 只 需要 在 现 有 道路 横断 面 宽 度 条 件 
下 就 能 够 完成 ,并 不 需要 再 进行 路 面 拓 宽 工 程 , 且 一 般 只 包含 路 面 标 线 施 划 。 但 
是 ,在 一 些 特殊 地 点 (如 交叉 口 的 右 转 车 道 等 ), 其 宽度 可 能 需要 增加 ,当道 路 上 这 
种 特殊 地 点 较 多 的 时 候 , 道 路 瘦身 工程 的 可 行 性 就 会 降低 。 

2. 平行 道路 

道路 瘦身 可 能 会 引起 交通 流转 移 至 平行 道路 中 。 通 过 与 机 动车 驾驶 者 交流 或 
者 软件 仿真 来 确定 道路 中 的 机 动车 驾驶 者 是 否 愿 意 使 用 平行 道路 。 一 般 当 平行 干 
道 间 距离 较 远 或 者 平行 干道 较为 拥挤 的 时 候 , 其 被 使 用 的 可 能 性 较 小 。 当 平行 道 
路 不 是 干道 的 时 候 , 需 要 考虑 车 辆 从 平行 道路 抄 近 路 而 对 周边 居民 产生 影响 的 问 
题 。 如 果 抄 近 路 的 现象 增加 ,那么 评判 实行 道路 瘦身 可 行 性 时 ,需要 考虑 交通 稳 静 
化 措施 或 者 其 他 缓解 手段 。 

3. 平行 停车 

在 进行 道路 瘦身 可 行 性 评估 时 ,需要 考虑 通过 对 比 改造 前 后 停车 行为 的 不 同 ， 
分 析 平 行路 面 停车 的 影响 。 此 外 ,如 果 在 改造 后 增设 了 非 机 动车 道 ,那么 还 需要 考 
虑 非 机 动车 与 停泊 车 辆 之 间 的 影响 。 
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4. 铁路 平 交 路 口 

在 进行 道路 瘦身 改造 工程 可 行 性 评估 时 ,需要 考虑 铁路 平 交 路 口 。 改 造 后 ,车 
辆 在 铁路 平 交 路 口 排队 时 ,因为 只 有 一 条 车 道 ,排队 长 度 会 变 为 原来 的 2 倍 左右 ， 
如 果 这 个 长 度 不 能 被 接受 ,那么 将 会 影响 道路 瘦身 的 可 行 性 。 

在 道路 附近 有 一 条 平行 的 铁路 轨道 时 ,也 需要 考虑 铁路 平 交 路 口 。 这 种 情况 
下 , 某 个 方向 的 左 转车 辆 会 在 中 央 左 转车 道 排队 ,同时 对 向 的 直行 车 道 也 会 产生 排 
队 现象 。 为 了 缓解 这 种 情况 ,可 以 考虑 增设 一 条 容量 富裕 的 右 转 车 道 。 

5. 公众 宣传 与 教育 

通过 教育 宣传 提升 公众 接受 程度 ,同时 可 以 实施 短期 的 道路 瘦身 项 目 , 从 而 增 
加 其 认可 度 。 通 过 对 短期 道路 瘦身 项 目的 交通 运行 ,数据 以 及 公众 认 知 评估 ,决定 
其 是 否 继 续 实 行 。 


8.3.5 道路 瘦身 可 行 性 一 般 决定 程序 
下 面 以 提升 安全 性 为 目的 为 例 ,简单 描绘 道路 瘦身 可 行 性 决定 的 一 般 程序 ,如 


图 8-19 所 示 。 
- 般 情 况 下 满 
日 均 交 通 量 与 高 峰 足 所 给 标准 才 
可 进行 下 列 判 
断 程序 


小 时 单 向 交通 量 


t 
考察 道路 瘦身 i 
要 这 道路 得 身上 的 (以 
六 语 达 成 肝 轩 提高 安全 性 为 例 ) 
非 机 动车 
冲突 点 突 行人 出 行 行 安 
冲突 类 型 i 出 行 安 
数量 于 安全 人 性 i 
ee 考察 道路 瘦身 
道路 瘦身 运行 请 运行 
影响 分 析 和 人 汪 1 用 
记 i i 放 - i 
附加 优势 分 析 
结合 各 板块 权重 得 出 
可 行 性 关 定 


图 8-19 ”道路 瘦身 可 行 性 判定 一 般 程 序 
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人 3.4 道路 瘦身 改造 工程 设计 


与 其 他 普通 项 目 相同 ,道路 瘦身 设计 者 应 该 参照 设计 指导 原则 与 标准 ,对 项 目 
进行 合理 设计 ,道路 瘦身 设计 内 容 主要 包括 几何 设计 和 运行 设计 。 


8.4.1 几何 设计 


几何 设计 主要 包含 确定 项 目 细节 、 改 造 工程 的 轮廓 以 及 改造 工程 的 横断 面 。 
在 改造 设计 过 程 中 ,几何 设计 者 通常 是 以 准则 或 者 惯例 进行 设计 。 这 些 标准 能 够 
为 设计 提供 统一 性 ,但 是 这 些 标准 并 不 是 一 成 不 变 的 。 在 具体 环境 的 具体 需求 和 
具体 目标 下 ,设计 者 需要 灵活 使 用 这 些 标准 。 

1. 设计 控制 因素 

设计 控制 因素 是 设计 过 程 中 的 固定 因素 ,包括 车 辆 、 环 境 、 交 通 ( 非 机 动 化 和 机 
动 化 ) ,其 他 如 融合 监管 的 影响 等 。 

1) 车 辆 设计 

进行 交叉 口 半径 或 转弯 半径 等 重要 功能 设计 时 ,几何 设计 师 应 该 考虑 到 对 该 
设施 使 用 频率 较 高 的 最 大 型 设计 车 辆 类 型 或 者 是 在 特定 位 置 有 一 些 特殊 需求 的 设 
计 和 车 辆 。 由 于 道路 瘦身 工程 会 将 每 个 方向 的 车 道 数 减 至 一 条 ,设计 车 辆 的 性 能 会 
对 整体 车 辆 运行 产生 更 大 的 影响 。 

2) 驾驶 人 

道路 瘦身 设计 应 兼容 驾驶 人 的 能 力 和 局 限 性 ,同时 还 需要 满足 驾驶 人 的 期 
望 。 设 计 者 还 需要 考虑 对 所 有 道路 参与 者 的 引导 ,如 标 线 、 信 号 等 ,从 而 使 路 径 
更 清晰 。 

3) 非 机 动车 用 户 

当 适 当 应 用 时 ,道路 瘦身 对 包括 非 机 动车 驾驶 者 .行人 和 机 动车 驾驶 者 在 内 的 
交通 参与 者 都 有 好 处 。 行 人 流量 及 行人 出 行 特 性 会 影响 人 行道 .人 行 横道 .交通 控 
制 功 能 .公共 汽车 站 及 一 些 可 能 有 行人 出 行 地 点 的 设计 。 同 时 , 非 机 动车 尺寸 与 工 
作 特 性 影响 非 机 动车 设施 的 设计 。 

4) 速度 

速度 是 影响 道路 几何 也 是 被 道路 几何 影响 的 最 重要 、 最 复杂 的 因素 之 一 。 驾 
驶 人 在 对 道路 认 知 的 基础 上 选择 旅行 速度 。 在 有 以 下 情况 的 时 候 几 何 设 计 者 应 力 
求实 现 速 度 和 谐 。 

(1) 指定 设计 速度 在 85 分 位 速度 的 一 个 范围 (如 十 8km/h) 内 浮动 ; 

(2) 85 分 位 速度 在 速度 限制 的 一 个 范围 内 浮动 ; 

(3) 推断 的 设计 速度 大 于 等 于 指定 的 设计 速度 。 

表 8-1 为 考虑 设计 控制 因素 时 ,美国 不 同 功能 道路 的 相关 设计 控制 范围 。 
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表 8-1 不 同 区 域 道路 设计 范围 
道路 位 置 远郊 乡村 | 郊区 周边 | 郊区 走廊 郊区 中 心 城镇 周边 城镇 中 心 城市 中 心 


转向 半径 /m 9~15 |7.5~10.5| 9~15 |7.5~15 | 4.5~12 | 4.5~12 |4.5~12 
非 机 动车 道 宽度 /m | 不 设 定 |1.5~1.8| 1.8 |1.5~1.8|1.5~1.8|1.5~1.8|1.5~1.8 
人 行道 宽度 /m 不 设 定 1.5 |1.5~1.8|2.7~4.2| 3~4.8 |3.6~5.4| 3.6~6 


期 望 速度 /(km/h) 72~88 | 56 一 64 | 56 一 88 | 48 一 56 | 48 一 56 | 48 一 56 | 48 一 56 


2. 元 素 设计 

几何 设计 的 主要 元 素 包括 视 距 、 坡 度 、 超 高 。 

1) 视 距 

驾驶 者 需要 有 足够 的 视 距 来 控制 车 辆 的 运行 ,避免 发 生 冲 突 事故 。 停 车 视 距 、 
决策 视 距 交叉 口 视 距 是 与 道路 瘦身 地 点 最 相关 的 视 距 。 停 车 视 距 , 即 在 到 达 道 路 
上 静止 不 动 的 物体 之 前 车 辆 停车 需要 的 距离 ,道路 上 所 有 的 点 都 应 该 满足 。 决 策 
视 距 是 指 驾 驶 者 必须 作出 瞬时 判断 时 ,信息 难以 察觉 时 或 有 意 想不到 的 行为 时 需 
要 的 必要 距离 。 道 路 瘦身 的 关键 视 距 设计 包括 行人 交叉 口 ,公交 车 站 ,以 及 在 路 边 
停放 的 可 能 成 为 视线 障碍 物 的 车 辆 处 的 视 距 设计 。 

2) 坡度 

设计 者 选择 一 定 坡度 使 道路 的 运行 速度 接近 其 设计 速度 。 不 同道 路 功能 、 设 
计 速 度 .地 形 道路 的 最 大 坡度 一 般 在 5 外 一 12%% 内 浮动 。 由 于 道路 瘦身 ,道路 横断 
面 上 每 个 方向 只 有 一 条 车 道 , 设 计 坡 度 时 ,还 需要 考虑 道路 设计 车 辆 性 能 ,使 坡度 
与 设计 车 辆 相 适 应 。 

3) 平面 曲率 和 超 高 

道路 瘦身 工程 可 能 不 会 使 平面 曲率 和 超 高 有 明显 的 变化 。 基 本 的 设计 速度 、 
侧 摩 阻力 和 超 高 关系 都 适用 。 

3. 横断 面 元 素 设 计 

在 考虑 道路 瘦身 工程 的 时 候 , 设 计 者 需要 考虑 有 过 街 部 分 元 素 , 如 考虑 到 通常 
能 被 接受 的 车 道 宽度 ,但 是 车 道 宽度 又 需要 通过 灵活 设计 来 与 街道 两 边 的 距离 相 
适应 。 这 部 分 主要 探讨 过 街 部 分 元 素 设 计 标 准 。 

1) 车 道 宽度 

车 道 宽度 影响 运行 、 安 全、 服务 质量 以 及 道路 使 用 者 对 安全 性 的 感受 。 在 实践 
中 通常 使 用 3 一 3. 6m 的 车 道 宽 度 。 在 交叉 口 的 辅助 车 道 (如 转向 车 道 ) 通 常 是 与 
直行 车 道 有 相同 的 宽度 ,并 很 少 小 于 3m。 由 道路 瘦身 提供 的 中 央 左 转 专用 道 宽 度 
通常 为 3 一 4. 8m。 沿 着 这 些 道路 公交 车 道 的 宽度 通常 是 3. 3 一 4. 5m。 

2) 中 央 隔 离 

中 央 隔 离 是 指 两 个 对 向 车 道 的 中 间 区 域 ,其 目的 是 分 离 对 向 交通 流 。 设 计 宽 
度 取决 于 道路 和 其 位 置 的 类 型 。 当 使 用 中 央 隔 离 时 ,设计 者 应 该 考虑 到 在 中 央 隔 
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离 中 的 过 街 或 者 转向 行为 。 

3) 行人 过 街 安全 岛 

行人 安全 岛 不 仅 能 够 简化 行人 过 街 ,还 能 够 减少 行人 过 街 距离 及 其 暴露 在 交 
通 流 的 时 间 。 行 人 安全 岛 在 道路 中 提供 了 一 个 被 保护 的 空间 ,可 以 将 行人 过 街 分 
为 两 个 阶段 。 在 这 种 情况 下 ,行人 过 街 的 时 候 每 次 只 需要 在 一 个 方向 寻找 过 街 空 
际 即 可 。 行人 安全 岛 至 少 应 该 有 1. 8m 宽 ,2. 4 一 3m 时 会 较为 理想 。 实 行道 路 瘦 
身 的 道路 ,行人 安全 岛 可 以 利用 中 央 左 转 专 用 道 或 其 附近 的 空间 设置 。 表 8-2 总 
结 了 部 分 道路 瘦身 横断 面 元 素 的 设计 标准 。 

表 8-2 道路 瘦身 横断 面 元 素 设计 标准 

元 素 设计 原则 或 标准 
车 道 宽度 一 般 车 道 3 一 3. 6m; 中 央 左 转 专用 道 3 一 4. 8m; 公交 车 道 3. 3 一 4. 5m 
行人 安全 岛 至 少 1. 8m; 理想 2. 4 一 3m; 可 利用 中 央 左 转 专用 道 设置 
非 机 动车 设施 ”| 一 般 为 1. 5m; 最 小 1.2m; 空间 大 于 2. 1m 时 考虑 设置 缓冲 空间 
街道 停车 空间 至 少 2. 4m; 理想 3 一 3. 6m 
公交 出 口 为 防止 公交 车 堵塞 后 行车 辆 而 设 ,长度 为 15m, 过 渡 渐 窗 区 段 纵横 比 5 : 1 
横断 面 过 渡 设 计 | 道路 瘦身 与 传统 道路 的 过 渡 区 段 ,车 道 宽度 增加 纵横 比 15 : 1 


4. 交叉 口 设计 

交叉 口 设计 的 基本 原则 适用 于 道路 瘦身 工程 内 及 其 邻近 的 交叉 口 , 图 8-20 为 
一 个 实施 了 道路 瘦身 改造 后 的 工 形 交叉 口 。 以 下 列 出 了 一 些 道路 瘦身 工程 中 交 
又 口 的 设计 原则 。 

(1) 道路 应 该 尽 可 能 直角 相交 , 且 坡 度 尽 
可 能 平坦 。 

(2) 需要 检查 道路 瘦身 改造 道路 内 及 其 
附近 的 交叉 口 视 距 。 需 要 保证 驶 向 交叉 口 的 
机 动车 驾驶 人 对 整体 交叉 口 有 一 个 无 阻碍 的 
视野 范围 ,同时 也 需要 保证 停止 在 交叉 口内 
车 辆 的 驾驶 人 有 一 个 充足 的 视 距 , 以 方便 其 
决定 过 街 或 转向 时 机 。 

(3) 在 实施 道路 瘦身 时 ,需要 分 析 评 估 右 图 8.20 道路 总 身 下 形 文 又 
转车 辆 的 延误 情况 ,从 而 决定 是 否 需 要 右 转 
车 道 , 并 依据 右 转车 辆 类 型 设计 右 转车 道 转向 半径 。 在 行人 和 非 机 动车 经 常 使 用 
而 货车 很 少 使 用 的 道路 上 ,应 该 使 用 较 小 的 转向 半径 ,减少 交叉 口 区 域 范围 及 降低 
转向 速度 。 然 而 , 当 有 较 大 型 车 辆 使 用 的 道路 ,需要 考虑 大 型 车 辆 流量 与 一 般 尺 
寸 ,并 应 分 析 转 向 路 径 、 转 向 占用 面积 以 及 转向 对 运行 和 安全 性 的 影响 。 
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(4) 单车 道 环形 交叉 口 ,如 图 8-21 所 示 能 通过 消除 冲突 类 型 及 降低 交叉 口 运 
行 速度 来 提升 安全 性 。 但 在 道路 瘦身 改造 工程 中 设置 环形 交叉 口 时 ,需要 考虑 公 
众 反映 和 接受 程度 。 

(5) 如 果 道 路 瘦身 改造 工程 包含 非 机 
动车 道 , 那 么 交叉 口 设计 也 应 该 有 相应 的 修 
改 。 交 又 口 处 应 该 有 非 机 动车 设施 ,如 有 右 
转车 道 的 交叉 口 ,需要 车 道 标 线 将 非 机 动车 
与 右 转 车 道 分 离 。 

(6) 通过 缘 石 坡 道 的 设计 ,可 以 同时 满 
足 所 有 用 户 ,包括 那些 有 移动 障碍 、 视 觉 障 
, 碍 、 认 知 障碍 及 其 他 障碍 的 用 户 。 缘 石 坡 首 
前 Bw 二 二 奖品 应 该 设置 在 人 行道 宽度 之 内 , 且 完全 在 机 动 

车 道外 。 


8.4.2 运行 设计 

本 节 主 要 考虑 了 横断 面 . 行 人 过 街 、 信 号 变化 .过 渡 区 域 .人 行道 标 线 等 方面 的 
设计 。 

1. 道路 横断 面 空间 分 配 设计 

道路 瘦身 改造 需 对 现 有 道路 横断 面 再 分 配 时 ,需要 考虑 道路 瘦身 改造 工程 日 
标 及 其 服务 用 户 的 需求 。 此 外 ,设计 者 需要 决定 每 一 条 车 道 的 类 型 和 宽度 。 三 条 
车 道道 路 的 车 道 类 型 包含 但 不 限于 直行 机 动车 道 . 中 央 左 转 专用 道 、 非 机 动车 道 、 
公交 车 道 .停车 车 道 这 几 种 。 每 一 条 改造 的 道路 都 应 该 单独 评估 和 设计 。 

2. 行人 过 街 设计 

在 某 些 情况 下 ,行人 穿越 三 车 道道 路 时 ,可 能 会 将 中 央 左 转车 道 作 为 非 正 式 的 
保护 区 域 , 但 这 可 能 导致 机 动车 与 行人 冲突 ,通过 设置 行人 过 街 安全 岛 可 以 缓解 这 
个 问题 。 但 是 ,行人 安全 岛 可 能 为 中 央 左 转 专用 道 的 左 转车 辆 增加 了 一 个 潜在 的 
障碍 ,所 以 设计 行人 安全 岛 时 需要 注意 其 适用 性 。 

此 外 ,通过 “灯泡 型 "转角 能 减少 行人 过 街 的 长 度 ,减少 行人 过 街 的 信号 灯 时 
间 , 增 加 行人 过 街 视 距 。 设计“ 灯泡 型 "转角 时 不 应 该 延伸 至 非 机 动车 道 ,最 好 能 与 
街道 停车 区 域 连接 ,此 外 ,还 需要 考虑 减 小 转向 半径 ,具体 如 图 8-22 和 图 8-23 
所 示 。 

3. 交叉 口 信号 控制 变化 设计 

当 进 行道 路 瘦身 时 ,需要 考虑 修改 交通 控制 信号 相位 和 配 时 ,从 而 来 减少 交通 
运行 影响 。 首 先 ,主要 道路 上 交通 流 因 为 车 道 数量 的 减少 ,需要 额外 的 绿灯 时 间 
(尤其 是 在 高 峰 小 时 ) ,从 而 来 保持 服务 水 平 ,但 这 会 增加 次 要 道路 上 交通 的 延误 。 
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其 次 ,在 实行 道路 瘦身 改造 后 ,调整 信号 朝向 很 重要 ,需要 使 信号 朝向 与 现 有 的 车 道 
结构 相 适应 , 且 每 条 车 道 至 少 需要 一 个 信号 灯 , 从 而 保证 运行 水 平 。 最 后 ,还 可 以 考 
虑 环形 交叉 口 ,可 通过 减少 排队 ,提供 更 流畅 的 交通 流 , 从 而 改进 交通 运行 水 平 。 


图 8-22 ”行人 过 街 安 全 岛 图 8-23 “灯泡 型 "转角 示意 图 


4. 道路 标志 标 线 设 计 

三 车 道道 路 的 标志 标 线 应 该 按照 (统一 交通 控制 设施 手册 》(MUTCD) 的 要 求 
和 建议 来 设置 施 划 。 如 果 道 路 瘦身 工程 包含 了 车 道 标 线 的 重 画 ,需要 将 旧 标 线 清 
除 干净 ,未 清理 干净 的 车 道 标 线 可 能 会 对 驾驶 人 产生 误导 。 


人 8. 5 道路 瘦身 效果 评价 
D4 


道路 瘦身 实施 后 评估 能 够 确定 其 对 安全 性 、 运 行 等 方面 的 影响 。 以 下 介绍 几 
种 评价 方法 。 

8.5.1 道路 瘦身 安全 评价 分 析 

在 道路 上 实施 类 似 于 道路 瘦身 改造 的 工程 ,道路 几何 形状 会 发 生 较 大 的 变化 ， 
这 种 工程 一 般 都 包含 正式 的 安全 评估 ,从 而 来 分 析 该 工程 对 交通 冲突 以 及 其 他 安 
全 因素 的 影响 。 

1. 安全 评价 分 析 数 据 需 求 

最 典型 的 安全 评价 分 析 是 交通 冲突 研究 分 析 。 设 计 者 一 般 用 官方 报告 数据 来 
对 比 改 造 前 后 交通 冲突 情况 。 一 般 而 言 , 都 是 利用 改造 前 后 3 年 的 数据 作为 安全 评 
价 指标 ,短期 数据 可 作为 评估 交通 冲突 的 初始 来 源 基础 。 除 了 交通 冲突 数据 以 外 ,还 
需要 交通 流量 数据 ,从 而 可 以 估算 改造 前 后 的 交通 冲突 率 ,评价 交通 系统 安全 性 。 

2. 改造 前 后 对 比 评估 法 

改造 前 后 对 比 评估 法 是 评估 安全 性 常用 手段 ,主要 通过 对 比 某 些 交通 安全 指 
标 ,得 出 效果 结论 。 道 路 瘦身 改造 工程 一 般 是 以 交通 冲突 影响 指标 为 基础 进行 对 
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比分 析 , 主 要 对 比 指标 为 冲突 事故 数量 与 冲突 事故 率 。 

可 以 以 改造 后 的 任何 路 段 作为 改造 组 ,但 是 ,如 果 一 个 改造 后 地 段 是 一 个 短期 
高 冲突 率 的 地 方 ,评估 时 会 出 现 回归 偏差 。 很 可 能 即使 没有 改进 措施 ,交通 冲突 也 
会 降低 。 因 此 ,回归 偏差 可 能 会 被 误 认 为 是 改造 影响 。 使 用 经 验 贝 叶 斯 (Empirical 
Bayes) 理 论 可 以 解决 回归 偏差 的 影响 。 经 验 贝 叶 斯 理论 通过 采用 一 条 其 他 的 相似 
道路 进行 冲突 对 比 ,解决 了 均值 回归 的 问题 。 这 主要 是 通过 使 用 安全 表现 函数 
(SPF) 以 及 对 安全 表现 函数 预测 的 平均 冲突 频率 与 观察 到 的 冲突 频率 对 比 ,从 而 
获得 理想 的 平均 冲突 频率 。 

一 些 与 改造 无 关 的 因素 ,如 交通 量 总 趋势 变化 .交通 法 规 变化 天气、 经 济 条 件 
等 ,也 可 能 造成 交通 冲突 指标 变化 , 故 使 用 前 后 对 比 评估 法 时 ,需要 保证 对 照 组 与 
改造 组 在 内 在 性 质 上 相同 。 在 进行 前 后 对 比分 析 时 ,一 个 对 照 组 通常 应 与 改造 组 
有 近似 的 交通 流量 .几何 形状 ,以 及 一 些 其 他 特征 。 对 照 组 可 以 使 用 与 改造 道路 同 
一 区 域 的 类 似 的 一 条 或 多 条 道路 。 应 该 收集 对 照 组 和 改造 组 同时 期 的 冲突 数量 与 
交通 流量 数据 。 

3. 基于 其 他 因素 的 安全 评价 

除了 使 用 基于 改造 前 后 的 冲突 数据 进行 的 数据 导向 型 道路 瘦身 的 安全 性 评估 
之 外 ,一 些 其 他 因素 也 可 以 反馈 实际 与 期 望 的 安全 性 效果 。 

(1) 交通 冲突 点 

交通 冲突 的 定义 为 包含 两 个 或 以 上 的 道路 使 用 者 的 交通 冲突 事故 ,其 中 至 少 
有 一 方 采取 了 如 制 动 或 急 转 弯 的 规避 措施 来 避免 冲突 。 为 了 进行 道路 瘦身 冲突 分 
析 ,需要 对 比 改造 前 后 追尾 冲突 的 变化 ,以 及 机 动车 与 行人 或 机 动车 之 间 的 冲突 。 

(2) 速度 

速度 的 大 小 和 速度 的 变化 都 能 对 交通 系统 安全 性 产生 影响 , 较 高 的 行驶 速度 
增加 了 冲突 的 可 能 性 和 严重 性 ,所 以 需要 判断 道路 瘦身 是 否 对 交通 系统 降低 速度 
有 有效。 同样 地 ,车 辆 间 的 行驶 速度 不 一 致 ,也 可 能 会 增加 追尾 或 者 侧 击 冲突 事故 的 
发 生 , 因 此 也 需要 判断 道路 瘦身 对 速度 差异 的 减少 是 否 有 效 。 

(3) 舒适 程度 

舒适 程度 是 一 个 主观 的 测算 指标 ,对 行人 和 非 机 动车 较为 适用 。 为 了 评估 道 
路 瘦身 舒适 水 平 ,可 以 进行 一 系列 关于 行人 或 非 机 动车 与 机 动车 的 冲突 评估 ,并 对 
大 量 的 非 机 动车 道 使 用 者 进行 采访 调研 。 

8.5.2 运行 分 析 

1. 机 动车 运行 分 析 评 价 

(1) 交通 流量 

改造 前 后 对 比分 析 应 该 检测 日 常 交通 流量 与 高 峰 小 时 交通 量 是 否 有 变化 , 评 
估 交 通 量 可 能 的 变化 来 判定 道路 瘦身 后 是 否 有 交通 流量 的 转移 。 但 在 判定 时 需要 
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结合 实施 的 社会 环境 背景 ,如 经 济 萧 条 可 能 会 造成 交通 量 下 降 , 充 分 全 面 分 析 交 通 
量 的 变化 转移 情况 。 

(2) 服务 水 平 

道路 服务 水 平一 般 是 由 交通 流 的 连续 性 确定 的 ,而 交叉 口服 务 水 平 是 由 平均 
车 辆 延误 估算 的 。 通 过 参照 不 同 地 区 的 交通 服务 水 平手 册 来 判定 其 服务 水 平 是 否 
在 可 接受 范围 内 ,与 服务 水 平 最 相关 的 因素 是 交通 控制 信号 密度 与 路 段 长 度 。 对 于 
交叉 口 而 言 , 应 该 考虑 整体 服务 水 平 ,但 其 分 析 也 需要 具体 到 每 个 交叉 口 的 个 体 。 

(3) 速度 

设计 者 需 评估 道路 瘦身 改造 工程 导致 的 实际 速度 变化 。 主 要 通过 雷达 、 浮 动 
车 来 收集 并 比较 改造 前 后 平均 速度 、85 分 位 速度 等 。 

(4) 双向 左 转 专用 道 运行 

双向 左 转 专用 道 通过 将 直行 车 道中 的 左 转车 辆 引导 至 转向 专用 道 来 提高 直行 
交通 的 运行 性 能 ,同时 也 降低 了 左 转车 辆 带 来 的 不 确定 性 。 但 左 转交 通 可 能 会 有 
额外 的 延误 ,因为 所 有 的 直行 车 辆 都 在 一 条 车 道上 运行 ,因此 可 用 的 插入 间 际 相对 
更 少 。 左 转车 辆 延误 决定 于 交通 信号 配 时 、 街 道 停车 行为 以 及 因为 行人 过 街 而 停 
止 的 车 辆 。 

(5) 排队 长 度 

排队 行为 可 能 会 因为 只 有 一 条 直行 车 道 而 增加 ,但 也 可 因为 左 转车 辆 不 再 在 
直行 车 道上 排队 而 得 到 弥补 。 需 要 考虑 信号 灯 间隔 ,以 至 于 排队 现象 不 会 延伸 至 
上 游 交 叉 口 。 这 可 能 是 那些 信号 灯 间 隔 小 且 交 通 流量 较 高 的 道路 需要 考虑 的 。 道 
路 信号 控制 交叉 口 需要 再 次 配 时 从 而 确保 最 优 方案 。 

(6) 货车 ,慢车 .公交 车 

前 文 也 有 提 到 ,将 每 个 方向 的 直行 车 道 从 两 条 减 至 一 条 ,在 有 大 、 重 型 车 辆 如 
公交 车 、 货 车 、 农 用 车 的 时 候 , 可 能 会 对 其 他 正常 车 辆 运行 产生 一 定 的 影响 。 在 进 
行道 路 瘦身 改造 工程 时 ,要 对 在 道路 上 行驶 的 大 、 重 型 车 辆 特殊 考虑 ,评价 其 对 正 
常 交 通 延 误 及 诱导 正常 交通 车 辆 非法 使 用 中 央 左 转车 道 的 情况 。 

2. 非 机 动车 运行 分 析 评 价 

非 机 动车 运行 可 以 从 行人 可 达 性 与 道路 非 机 动车 可 使 用 性 来 评估 。3 项 研究 
表明 在 实行 道路 瘦身 后 .行人 和 非 机 动车 对 道路 的 使 用 增加 了 。 

(1) 行人 过 街 评价 
主要 评价 行人 在 无 信号 控制 交叉 口 过 街 的 等 待 时 间 以 及 行人 过 街 的 舒适 性 。 
但 是 对 比 改 造 前 后 行人 过 街 行为 可 能 会 比较 困难 ,因为 行人 在 未 改造 的 四 车 道道 
路 可 能 会 因为 安全 问题 及 舒适 性 问题 而 避免 过 街 。 同 时 ,如 果 在 交通 流 中 有 和 较 少 
的 过 街 间 隙 ,行人 可 能 会 专门 在 信号 控制 交叉 口 过街 。 

(2) 行人 过 街 停车 率 评价 

道路 瘦身 能 够 消除 行人 连续 在 同一 方向 穿越 两 条 车 道 面 临 的 多 重 风险 。 例 
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如 ,第 一 条 车 道 的 车 辆 因为 行人 过 街 而 停止 ,但 是 第 二 条 车 道 的 驾驶 人 因为 没有 看 见 
行人 而 没有 充足 的 时 间 停 车 。 这 种 问题 可 以 通过 停车 率 在 改造 前 后 进行 对 比分 析 。 

(3) 行人 流量 与 非 机 动车 流量 评价 

行人 和 非 机 动车 可 能 会 因为 舒适 性 和 安全 性 问题 而 不 会 在 没有 专 有 非 机 动车 
道 及 行人 设施 的 四 车 道道 路 上 出 行 。 他 们 可 能 会 转向 舒适 性 和 安全 性 较 好 的 \ 有 
专 有 非 机 动车 道 及 行人 设施 的 道路 (如 人 行道 .过 街 时 穿越 更 少 的 车 道 或 设置 有 行 
人 安全 岛 )。 可 对 比 改造 前 后 行人 与 非 机 动车 流量 ,来 分 析 评 价 其 对 行人 与 非 机 动 
车 的 出 行 效果 。 


人 .6 道路 瘦身 案例 介绍 


8.6.1 加 拿 大 道路 瘦身 改造 案例 


1. 改造 地 点 概述 
哥 华 第 四 大 道 为 一 条 主要 干道 ,为 包括 货车 运输 在 内 的 各 种 交通 运输 提供 
服务 。 第 四 大 道 连接 五 号 洲际 公路 至 西 温哥华 区 域 ,包含 了 娱乐 .工业 及 港口 。 在 
第 四 大 道 实施 道路 瘦身 改造 之 前 ,该 条 道路 被 设计 为 一 条 洲际 货运 线路 。 当 第 四 
大 道 实施 道路 瘦身 改造 后 ,与 其 平行 的 米尔 平原 大 道 被 设 定 为 货运 绕道 线路 。 这 
条 新 的 线路 移 除了 第 四 大 道上 的 部 分 货运 流量 ,保证 了 道路 瘦身 的 成 功 实 施 。 
图 8-24 和 图 8-25 为 改造 前 后 实 拍 图 。 


图 8-24 改造 前 第 四 大 道 实 拍 图 8-25 ”改造 后 第 四 大 道 实 拍 


2. 改造 目的 
(1) 用 最 少 的 成 本 来 改善 所 有 交通 参与 者 的 出 行 环 
(2) 一 个 安全 高 效 的 运输 系统 ; 
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(3) 降低 该 道路 的 冲突 事故 数量 与 频率 ; 

(4) 提高 行人 与 非 机 动车 的 可 出 行 性 ; 

(5) 在 交通 运行 ,货物 运输 及 周边 社区 宜 居 性 中 寻找 平衡 点 。 

3. 改造 效果 

2004 年 4 月, 有关 部 门 通过 网 络 调查 来 研究 公众 对 道路 瘦身 改造 后 的 满意 程 
度 。 大 部 分 受 访 者 对 改造 结果 表示 满意 ,同时 还 注意 到 交通 、 安 全 性 与 宜 居 性 的 改 
进 ,主要 效果 有 以 下 几 点 。 

(1) 改造 后 ,道路 交通 安全 性 大 幅 提升 ; 

(2) 改造 后 ,第 四 大 道 为 非 机 动车 与 行人 提供 了 出 行 环境 , 且 道 路 容量 仍然 较 
充足 ,没有 机 动车 排队 问题 

(3) 居民 调查 显示 ,大 部 分 受 访 者 认为 道路 瘦身 改进 了 交通 问题 ; 

(4) 居民 调查 显示 ,尽管 第 四 大 道 并 不 被 作为 一 条 住宅 街 (如 受 访 者 不 会 让 孩 
子 在 街 上 玩 页 ) ,但 道路 瘦身 工程 实现 了 一 个 更 安全 ,更 平静 的 交通 环境 。 


8.6.2 日 本 道路 瘦身 改造 案例 


1. 改造 地 点 概述 

在 京都 ,市 中 心 的 河原 町 四 条 通 属 于 京都 首届 一 指 的 商业 旅游 地 区 ,每 天 行人 
不 断 , 周 末 早 7 点 至 晚 7 点 的 12 个 小 时 要 通过 4 万 人 。1. 1km 的 路 段 上 有 16 个 
公交 站 和 6 个 出 租 汽车 搭客 站 ,排队 等 候 公 交 的 人 使 得 人 行道 更 加 拥挤 ,如 图 8-26 
所 示 。 当 前 ,长 1. 1km 区 间 正 在 进行 一 项 在 日 本 都 很 少见 的 工程 一 一 将 横贯 中 心 
的 主干 道 的 机 动车 道 数量 减 半 一 一 将 4 条 机 动车 道 压 缩 为 2 条 ,将 两 侧 人 行道 从 
3. 5m 扩展 为 6.5m, 如 图 8-27 所 示 。 

[现状 ] 


图 8-26 ”现状 道路 断面 示意 图 


2. 改造 效果 

通过 对 四 条 通 进行 道路 瘦身 ,改造 后 为 该 道路 创造 了 更 宽裕 的 步行 空间 , 且 能 
够 激发 街区 的 活力 ,其 优点 具体 体现 在 以 下 两 点 。 

(1) 通过 展 宽 人 行道 ,可 以 使 其 保持 繁荣 和 继续 发 展 。 改 造 后 ,不 仅 更 容易 行 
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[上 整 储 7x 一 汶 ] 


图 8-27 规划 改造 后 的 道路 断面 示意 图 
片 来 源 : http://www. nikkei. com/article/ DGXMZO86089460U5A420C1000000/ 


走 , 京 都 市 还 预计 会 增加 20% 的 客流 。 这 个 预测 是 基于 2007 年 在 四 条 通 开展 的 一 
项 将 步道 加 宽 1 倍 的 社会 实验 ,实验 显示 步行 者 增加 了 20%。 

(2) 车 道 减少 会 使 得 机 动车 通过 时 间 增 加 10% ,影响 较 小 的 原因 在 于 原来 的 
四 条 通 小 汽车 临时 停靠 现象 较为 普遍 ,使 得 外 侧 车 道 的 通行 能 力 只 有 内 侧 车 道 的 
两 到 三 成 , 整 条 道路 的 交通 流量 接近 与 之 相 邻 的 只 有 双向 两 车 道 的 三 条 通 ,而 三 条 
通 是 畅通 的 。 因 此 判断 改造 后 引起 拥堵 的 危险 较 低 。 


8.6.3 ”美国 道路 瘦身 改造 案例 


在 美国 ,道路 瘦身 这 种 交通 组 织 形式 已 经 得 到 了 推广 ,美国 各 州 开 始 纷纷 推行 
这 一 交通 组 织 形式 。 西 雅 图 为 改善 城市 街道 和 鼓励 步行 、 自 行车 出 行 采用 了 道路 
瘦身 方案 。 自 1972 年 以 来 ,西雅图 交通 部 门 建设 了 29 条 道路 瘦身 改造 道路 。 在 
2010 年 完成 了 5 条 道路 瘦身 项 目 ; 2011 年 增加 5 条 道路 瘦身 项 目 ; 2012 年 增 
加 2 条 道路 瘦身 项 目 。 加 利 福 尼 亚 州 对 这 一 政策 十 分 推崇 ,旧金山 、 圣 何 塞 市 以 
及 圣 安 德 鲁 市 等 都 对 市 内 的 多 车 道道 路 进行 道路 瘦身 改造 ,如 图 8-28 一 图 8-30 
所 示 。 


图 8-28 美国 加 州 圣 里 安德鲁 市 十 


区 道路 瘦身 道路 
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图 8-29 波士顿 道路 改造 前 图 8-30 波士顿 道路 改造 后 


篇:.7 道路 瘦身 在 我 国 应 用 的 思 


道路 瘦身 通过 减少 机 动车 道 所 占 空间 ,力争 为 所 有 交通 参与 者 提供 可 出 行 的 
交通 环境 ,满足 各 种 出 行 需求 ,同时 在 不 影响 交通 运行 的 情况 下 ,提升 交通 系统 安 
全 性 。 这 种 低 成 本 的 改造 方式 ,今后 将 会 是 美国 道路 改造 的 趋势 之 一 。 而 道路 瘦 
身 如 果 在 我 国 应 用 ,还 需要 结合 我 国 的 实际 情况 。 

从 道路 瘦身 的 特性 来 看 ,道路 瘦身 实际 上 是 一 种 综合 优化 已 有 道路 空间 使 用 
的 策略 , 即 在 不 明显 降低 通行 能 力 的 情况 下 ,通过 车 道 的 优化 提高 道路 的 安全 性 并 
为 各 种 方式 的 出 行者 提供 良好 的 通行 空间 。 近 年 来 我 国 大 中 城市 乃至 部 分 小 城市 
的 道路 机 动车 拥堵 日 益 加 重 ,使 得 城市 道路 规划 、 设 计 及 管理 部 门 自然 而 然 地 尽 可 
能 压缩 非 机 动车 与 行人 的 通行 空间 而 将 更 多 的 道路 资源 用 来 为 机 动车 服务 ,最 终 
导致 城市 道路 优先 服务 对 象 的 逐渐 单一 化 , 非 机 动车 及 行人 通行 空间 日 渐 不 足 。 

道路 瘦身 的 道路 利用 策略 有 较 明确 的 应 用 范围 和 较 强 的 局 限 性 ,例如 最 为 常 
见 的 “四 改 三 ”的 交通 组 织 方式 未 必 适 合 我 国 城市 道路 的 具体 情况 ,同时 ,其 对 节省 
出 来 后 的 空间 上 的 非 机 动车 通行 空间 的 利用 分 布 ,也 与 美国 道路 上 自行 车 交通 流 
量 较 小 、 种 类 简单 有 一 定 的 关系 ,未 必 适 合 我 国 非 机 动车 交通 流 的 特点 。 然 而 ,其 
提高 交通 安全 性 ,平衡 不 同 交通 方式 等 的 理念 值得 我 国 未 来 城市 道路 设计 与 管理 
借 ， 

1. 道路 安全 性 的 提升 

安全 ,畅通 是 道路 设计 和 使 用 最 为 关注 的 方面 ,而 二 者 的 协调 往往 是 需要 不 断 
地 权衡 和 优化 。 在 进行 道路 设计 时 .通过 合理 评估 道路 交通 流量 需求 ,合理 协调 路 
段 及 交叉 口 通行 能 力 的 匹配 ,从 而 合理 设 定 路 段 .交叉 口 范围 内 的 机 动车 道 数量 与 
宽度 ,并 为 行人 与 非 机 动车 设置 相应 的 服务 设施 ,如 人 行道 . 非 机 动车 道 , 行 人 安全 
岛 . 非 机 动车 与 机 动车 之 间 的 缓冲 空间 等 。 从 而 力求 在 不 明显 降低 机 动车 通行 能 
力 的 前 提 下 ,通过 降低 机 动车 超速 率 ,减少 机 动车 间 速 度 差 异 ,减少 机 非 冲 突 点 , 增 
加 为 弱势 交通 群体 提供 的 安全 设施 等 ,使 道路 交通 系统 的 安全 性 得 以 提升 。 
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2. 道路 功能 的 完善 及 “绿色 ”道路 的 推进 

目前 ,我 国 众多 城市 都 处 于 出 行 方式 快速 转型 的 过 程 中 , 数 十 年 前 占 城市 居民 
出 行 绝对 主导 地 位 的 非 机 动车 与 行人 开始 逐渐 让 位 于 机 动车 出 行 。 在 此 情况 下 ， 
如 何 通 过 道路 功能 的 合理 划分 降低 机 动车 交通 在 道路 系统 中 “过 高 ”的 地 位 ,是 我 
国 城市 道路 交通 系统 必须 面 对 和 回答 的 问题 。 道 路 瘦身 实际 上 减少 的 是 道路 资源 
中 用 于 为 机 动车 服务 的 比例 ,对 某 些 类 型 的 道路 通过 实施 道路 瘦身 理念 ,将 道路 空 
间 不 仅仅 局 限于 为 机 动车 出 行 服务 ,还 考虑 到 行人 、 非 机 动车 与 公共 交通 的 出 行 空 
间 ,使 道路 功能 更 加 完善 。 对 于 我 国 城市 道路 而 言 ,在 当前 总 体 趋势 是 过 于 强调 为 
机 动车 服务 的 背景 下 ,利用 道路 瘦身 重新 划分 道路 通行 权 空间 ,通过 利用 机 动车 节 
省 出 的 空间 来 进行 街道 绿化 ,通过 将 行人 、 非 机 动车 公交 出 行 的 便利 性 提升 到 良 
好 的 层面 ,吸引 更 多 的 行人 与 非 机 动车 出 行 ,提升 道路 活力 。 同 时 亦 可 结合 “公交 
优先 ”发 展 战略 ,在 可 能 的 道路 上 通过 压缩 机 动车 宽度 或 减少 机 动车 道 条 数 来 增设 
公交 专用 道 , 以 提高 公交 吸引 力 ,调整 居民 出 行 方式 结构 ,完善 道路 服务 功能 。 

3. 与 我 国 现行 标准 的 协调 

需要 注意 的 是 ,本 章 前 面 的 一 些 数 据 主要 是 针对 美国 道路 的 情况 ,我国 对 于 城 
市 道路 亦 有 自己 的 设计 要 求 和 标准 ,在 实施 中 需要 进行 相应 的 参考 和 借鉴 。 目 前 
我 国 的 城市 道路 车 道 宽 度 一 般 为 3 一 3. 5m, 比 国外 的 车 道 宽 度 要 大 ,近年 来 国内 许 
多 城市 已 就 缩 窗 车 道 宽度 问题 做 了 试点 ,部 分 地 区 将 车 道 宽度 缩 窗 至 2. 7 一 
2. 8m 以 增加 车 道 数 量 ,取得 了 良好 的 效果 ,因此 ,在 车 道 宽度 上 可 以 进行 协调 规 
范 。 同 样 ,在 非 机 动车 道 宽度 方面 ,美国 在 道路 瘦身 后 设置 的 非 机 动车 道 往往 在 
1. 5m 左右 ,但 国内 由 于 非 机 动车 交通 流量 较 大 ,这 样 宽度 的 非 机 动车 道 在 某 些 情 
况 下 无 法 满足 实际 需求 ,需要 相应 的 增加 。 


(主笔 ; 清华 大 学 李 瑞 敏 、 杨 帆 航 ,北京 易 华 录 信息 技术 股份 有 限 公 司 夏 晓 歼 ) 
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